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Mi a IATEX és hogyan kell telepiteni?

Donarp ErviN KnuTH 1977-ben egy olyan szdmitégépes programot fejlesztett ki,
amely a nyomdéaszat minden tudasat képes modellezni. A programot TgX-nek
keresztelte el, melynek kiejtése ,tekh” vagy ,tek”, mint a ,,technika” széban.

A TgX segitségével minden megoldhat6, ami egy kiadvéany elkészitése soran
felmeriilhet, de csak faradsagos titon, elemi parancsok hasznélataval tudunk vele
dolgozni. Ezért sziikség volt olyan makrécsomag létrehozasédra, amely magasabb
szintd programozasi nyelven, jéval konnyebben kezelhetS. Egy ilyen makrécso-
mag a ISTEX (kiejtése ,latekh” vagy , latek”), amely egy magas szintd altalanos doku-
mentumleiré nyelvnek tekinthetS. Ennek els6 publikus verzidjat LesLie B. LamporT
készitette. A ISIEX folyamatosan és rendkiviil dinamikusan fejl6dé rendszer.

A kiadvany ETpX-forrdsa egy szoveges allomdany, amely egyiitt tartalmazza
a kiadvany szovegét és a formazéashoz sziikséges ISTEX parancsokat. Igy a szer-
kesztés sordn nem azt latja, amit a végén leforditva pdf fajlban kap. Ez a kezdd
felhaszndlénak hatrany, de a gyakorlat megszerzése utdn mar elényként fogja él-
vezni, mert ezaltal vizudlis szerkesztésre nincs sziikség, csak a tartalomra kell
figyelni.

A KIgX ingyenes és nyilt forrask6dt program, melynek segitségével professzi-
ondlis tipografia érhetd el, beleértve a matematikai képleteket is. Az irodalom-
jegyzékek, tartalomjegyzékek, szojegyzékek, labjegyzetek és kereszthivatkozasok
automatikusan szamozdédnak. A mai programok koziil a KTEX tudja a bekezdé-
seket a legoptimalisabban tordelni. Minden operdcids rendszeren hozzaférhetd,
tovabbda egy rendszeren megirt mi egy masik rendszeren is ugyanazt az ered-
ményt adja, nincs attérdelési effektus.

Evente sok ezer konyv, cikk, oktatési segédanyag, szakdolgozat, doktori disz-
szertdcio stb. jelenik meg IXIgX-ben. Egyes tudomédnyokban, mint a matematika,
fizika, informatika, stb., a hasznalata szabvdnnyd vélt, a legtobb tudoményos
folyoirat csak ebben fogad el kéziratot. Magyarorszagon példaul a Typotex Kiado
minden kiadvanya IXTEX rendszerben késziil.

TEX-rendszerek

A dokumentum IETX-forrdsanak pdf formatumba konvertéldsahoz egy tigyneve-
zett TeX-rendszerre lesz sziikségiink. Ilyen rendszer a TeX Live (https:/ /www.tu
g.org/texlive) illetve a MiKTeX (https:/ /miktex.org).

A szerkesztett dokumentum forrdsa egy szdveges dllomany, amit barmely edi-
toron létrehozhat. Azonban sokkal kénnyebb a szerkesztés, ha olyan editoron dol-
gozik, amely a ISTX-re lett optimalizalva. Szamos ilyen létezik, de véleményem
szerint a TeXstudio (https:/ /www.texstudio.org) a legjobb.


https://www.tug.org/texlive
https://www.tug.org/texlive
https://miktex.org
https://www.texstudio.org
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Telepités Windowsra

A TeX Live telepitéséhez toltse le a telepitésvezérlgjét (https://mirror.ctan.or
g/systems/texlive/tlnet/install-tl-windows.exe), futtassa, majd kovesse az
utasitdsokat. Ha szerverhiba miatt nem sikeriil a letoltés, akkor probalja ezt a
linket: https://ctan.math.washington.edu/tex-archive/systems/texlive/tlnet/i
nstall-tl-windows.exe. A telepités kb. egy-két 6rdig tart. A TeXstudio telepitéséhez
toltse le a telepitdjét (https:/ /www.texstudio.org), inditsa el a telepitd fajlt, majd
kovesse az utasitasokat.

Windowson egy masik lehetség a TeXfireplace (https:/ /tibortomacs.github
do/texfireplace/) kompakt keretrendszer, amely egyszerre telepiti a MiKTeX
rendszert és a TeXstudi6t, tovabba szdmos olyan kiegészitSt, amely megkonnyiti
a rendszer hasznélatat. Ennek telepitése kb. 5-10 perc.

Telepités Linuxra

A TeX Live telepitéséhez toltse le a telepitésvezérlgjét (http://mirror.ctan.org/
systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz). Ha szerverhiba miatt nem sikeriil a
letoltés, akkor probélja ezt a linket: https://ctan.math.washington.edu/tex-archi
ve/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz. A kicsomagolt mappédban nyissa
meg a termindlt. Parancssorba irja be a kdvetkez6t:

Amikor véalasztani kell a TeX Live telepitési lehetSségei koziil, akkor irja be, hogy

Varjon a telepités végéig. A TeX Live kényelmes hasznalatdhoz meg kell adni a
pdflatex program elérési ttvonalat. Tegyiik fel példaul, hogy ez az

/usr/local/texlive/2023/bin/x86_64-1linux
mappa. Ekkor irja parancssorba a kovetkezét:
Az environment féjlban ki kell egésziteni a

PATH="UTVONALAK"

sort erre:
PATH="/usr/local/texlive/2023/bin/x86_64-linux:UTVONALAK"

Természetesen az orvonaLak helyére azt kell irni, ami az environment féjlban
eredetileg volt. Mentse az environment f4jlt, majd lépjen ki a gedit programbdl.
Ubuntu esetén a gyokér PATH mds, mint a normal PATH, ezért még ezt is be kell
allitani. Parancssorba irja be, hogy


https://mirror.ctan.org/systems/texlive/tlnet/install-tl-windows.exe
https://mirror.ctan.org/systems/texlive/tlnet/install-tl-windows.exe
https://ctan.math.washington.edu/tex-archive/systems/texlive/tlnet/install-tl-windows.exe
https://ctan.math.washington.edu/tex-archive/systems/texlive/tlnet/install-tl-windows.exe
https://www.texstudio.org
https://tibortomacs.github.io/texfireplace/
https://tibortomacs.github.io/texfireplace/
http://mirror.ctan.org/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz
http://mirror.ctan.org/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz
https://ctan.math.washington.edu/tex-archive/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz
https://ctan.math.washington.edu/tex-archive/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz
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sudo gedit ~/.bashrc

majd a .bashrc fijlban irja be a kovetkez§ sort az elsé sorba:
alias sudo='sudo env PATH=$PATH'

Mentse a .bashrc f4jlt és inditsa Gjra a szamitégépet!
A TeXstudio telepitéséhez toltse le a telepit&jét (https:/ /www.texstudio.org),
inditsa el a telepits f4jlt, majd kovesse az utasitdsokat.

A ETgX hasznalata online

Az Qverleaf (https://www.overleaf.com) weboldal regisztrdlds utan internetes
bongészbben ad szerkesztési lehetSséget, tovabba a végeredményt jelents pdf fajlt
egy szerveren talalhat6 TeX Live rendszer generalja. A rendszer el6nyei:

Sajat gépre nem kell telepiteni TpX-rendszert illetve EKTgX-editort,

a dokumentumokat felhében térolja,

a kezelése konnyti és gyorsan atlathato,

jol dokumentalt,

az alapszolgaltatasok ingyenesek,

az ingyenes verzioban egy madsik felhasznal6val megoszthat6é a dokumen-
tumunk, prémium tagsag esetén tobbel is,

* rengeteg sablont tartalmaz, bar sokat lelkes amatSrok készitettek, igy ezek
nem biztos, hogy megfelelnek minden tipografiai kovetelménynek.

Vannak hétranyai is az Overleaf hasznélatanak:

* Nagyobb terjedelmd dokumentumot még prémium verziéban sem lehet
pdf-be konvertalni a forditasi id6 korlatozdsa miatt,

* nincs magyar helyesirds-ellenérzdje,

* nem a legfrissebb TeX Live rendszerrel dolgozik,

* aszerkesztS funkcidi szegényesek a TeXstudidhoz képest.


https://www.texstudio.org
https://www.overleaf.com
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Az els6 IATEX dokumentum
elkészitése

El8szor hozzon létre egy mappét, amibe majd a forrasfajlt elmenti. Fontos, hogy
minden dokumentum kiilén mappéban legyen, mert egy dokumentumhoz tobb
fajl is fog tartozni.

Ezutdn TeXstudidéban nyisson meg egy 1ij dokumentumot a menitivel.
Irja be a kdvetkezdket:

\documentclass{article}
\begin{document}

Helld, vilag!
\end{document}

Mentse el a forrasféjlt a meniivel a kordbban létrehozott mappaban.
Ennek kiterjesztése tex lesz. Az igy elkésziilt forrasfajlt konvertalja pdf fajlba az
Eszkézok ) Forditas és megjelenités| meniivel vagy az [@ billentytivel. A végeredmény
megjelenik a TeXstudidban. Az elkésziilt pdf f4jl abban a mappaban lesz, ahol a
forrasfajl is taldlhat6, de emellett tovadbbi tigynevezett munkafijlok is general6dtak.

A kovetkezSkben megismerkediink az el6z6 kod részleteivel. Ennek kapcsan
megemlitiink néhany fontos fogalmat, ami a IXIgX hasznalatanal nélkiilozhetetlen.

Parancs

A KIgX alapvetS eleme az tgynevezett parancs. Minden parancs \ forditott per-
jellel (backslash) kezddédik, amit a parancs neve kovet. A parancs neve néhany
kivételtdl eltekintve altaldban csak az angol abécé bettiibél allhat, tovabba lehet
kis- és nagybetd is. Ilyen parancs példaul az el6z6 kod els§ soraban talalhaté
\documentclass. A parancs nevében nem mindegy, hogy kis- vagy nagybett 4ll,
azaz példaul \Documentclass nem irhat6 \documentclass helyett.

Dokumentumosztily, argumentum

A \documentclass paranccsal kell megadni, hogy milyen osztélyba soroljuk a szer-
kesztett kiadvanyt. A dokumentumosztaly nevét a \documentclass parancs argu-
mentumaban kell megadni, amit a parancs utdn kell irni kapcsos zaréjelek, azaz
{ és } kozé. Jelen esetben az article dokumentumosztalyt hasznaljuk, amit tehat
\documentclass{article} médon adunk meg.
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Kornyezet

Az el6z6 kéd masodik sordban a \begin parancs 4ll. Ezzel kezdiink el valamit.
Most példaul a dokumentum szovegét szeretnénk elkezdeni, amit a \begin pa-
rancs argumentumaba irt document széval tehetiink meg, azaz a \begin{document}
paranccsal. A dokumentum végét az \end{document} jelzi. Minden \begin paran-
csot le kell zarni egy \end paranccsal. Egy ilyen parost kérnyezetnek neveziink.
A kornyezet neve a \begin és \end parancsok argumentuma, azaz példdul a
\begin{document} \end{document} paros a document kdrnyezet, melybe a doku-
mentum szdvege keriil minden olyan tovabbi paranccsal egyiitt, amely a széveg
formazasat hatarozza meg.

Opcio

A \documentclass{article} parancs hatdsdra a dokumentum f§ szévege 10 pt be-
tiimérettel fog megjelenni. Ez azért van igy, mert az article dokumentumosztaly-
ban ez az alapbedllitds. De ez a dokumentumosztaly elérhet6vé teszi még a 11 pt
és 12 pt méreteket is. Ha példaul a 12 pt bettiméretre szeretnénk attérni, akkor
ezt az dagynevezett opciondlis argumentumban kell megadni szogletes zardjelek,
azaz [ és ] kozott az aldbbi médon:

\documentclass[12pt]{article}
\begin{document}

Helld, vilag!

\end{document}

Az article dokumentumosztalynak més opcidi is vannak. Példaul az a4paper op-
ci6 az A4 papirmérethez igazitja a margokat. Ez nem alapopci6, ezért ha aktivalni
akarja, akkor be kell irni az opcidk kozé. Ha tobb opciét is megad, akkor azokat
vesszdvel kell elvalasztani. Péld4ul

\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\begin{document}

Helld, vilag!

\end{document}

Csomag, nyelv

A betoltott dokumentumosztaly képességeit tigynevezett csomagokkal lehet kiegé-
sziteni. Egy csomagot a \usepackage paranccsal lehet betolteni a \documentclass
utdn, de még a \begin{document} elStt. A csomag nevét a \usepackage argumen-
tuméban kell megadni. Példaul a babel csomag segitségével lehet megadni a
dokumentum nyelvét. A kdvetkezd kéd 2. soraban betdltjiik a babel csomagot.
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\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\usepackage{babel}

\begin{document}

Helld, vilag!

\end{document}

A nyelvet a babel csomag opcidjaként kell megadni. Példaul magyar nyelvre igy
lehet beéllitani:

\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\usepackage [magyar] {babel}
\begin{document}

Helld, vilag!

\end{document}

Ugyanez angol esetén:

\documentclass[12pt,adpaper] {article}
\usepackage [english]{babel}
\begin{document}

Hello, World!

\end{document}

A magyar nyelvi beéllitdsok esetén van még egy kiegészitési lehetdség, amit a
babel betdltése el6tt kell megadni:

r\documentclass[12pt,a4paper]{article}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}

Helld, vilag!

| \end{document}

Ezzel a magyar nyelv ,finomabb” tipogréfiai bedllitasai is aktivalédnak.

Forditok, belsé kodolas

A TIEX forrasfajl pdf fajlba konvertalasdhoz harom tgynevezett fordito &ll a ren-
delkezéstinkre:

e pdflatex
e xelatex
e Jualatex

A legtobb KIEX editor, igy a TeXstudio esetén is az alapértelmezett fordité a
pdflatex. Ez a DonaLp Ervin KnuThH dltal 1977-ben létrehozott eredeti forditéd
tovabbfejlesztett verzidja. Mi is ezt fogjuk haszndlni.

A pdflatex fordité hasznalata esetén alapbedllitas szerint a pdf fjlban talal-
hat6 ékezetes bettik két karakterként jelennek meg, kiilon az alapbetti és kiilon a
ratett ékezet. Ez elsére nem tiinik gondnak, de valéjaban tobb problémaét is okoz.
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Péld4ul hosszabb széveg esetén a sorvégi szavak elvalasztdsandl megakadalyozza
azon szétagok elvélasztasat, melyekben ékezetes bett szerepel. Igy egy bekezdés
tordelése nem lesz idedlis. Ahhoz, hogy ez ne igy legyen, az tgynevezett belsé
kédoldst kell 4tallitani. Ehhez a fontenc csomagot kell betolteni T1 opcidval:

V\documentclass[12pt,a4paper]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}

Helld, vilag!

| \end{document}

Bemeneti kodolas

Ahhoz, hogy a belsé kédolas felismerje, hogy milyen bettit irtunk a forrasfajlunk-
ba, ahhoz az tgynevezett bemeneti kédolds tipusat kell tudnia a pdflatex fordi-
tonak. A pdflatex alapesetben azt feltételezi, hogy UTF-8 a bemeneti kédolés.
Mivel a TeXstudio — mint a legtobb IEIEX editor — alapesetben UTF-8 kédolédsra
van éllitva, ezért a kimenet helyes lesz, vagyis ezzel kiilon nincs teendénk.

Hibakezelés

Ezen a ponton érdemes kiprébélni a hibakezelést. Példdul a \begin{document}
parancsot irja at rosszra, mondjuk igy: \Begin{document}. Ezutan forditsa le a
forraskoédot (azaz konvertélja pdf-be). Ekkor egy hibatizenetet kap, mert a \Begin
parancs nincs definidlva:

Undefined control sequence. \Begin

Ezt a hibatiizenetet a TeXstudio is kiirja a naplépanelen és a hibas sorra ugrik. Ez-
utan a hibds kédot javitsa vissza jora. Ismét leforditva mar nem kap hibatiizenetet.

A forras és a pdf szinkronizalasa

Nagyobb terjedelmi dokumentum esetén sok munkat meg lehet spérolni, ha a
forrasfajl adott poziciéjabol a pdf fajl megfeleld pozicidjaba tud ugrani és viszont.
Ezt a célt szolgalja a SyncTeX program. A pdf-be konvertalds utan TeXstudiéban
tartsa nyomva a billentytit, majd az egér bal gombjaval kattintson a forras-
fajlban a megfelel§ szovegrészre. Ekkor a TeXstudio atugrik a pdf fajl megfelel$
részére. Ez visszafelé is miikodik.
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Munkafajlok torlése

Miel6tt bezarna a TeXstudiot, még egy feladatot el kell végezni. A munka elején
megnyitott mappdaban a tex és pdf f4jlokon kiviil néhdny munkafajl is 1étrejott.
Tobbek kozott egy log kiterjesztésti naploféjl is, ami az esetlegesen rosszul begé-
pelt forrdsk6dbol szarmazé hibakat is rogziti. A munka végeztével ezeket érdemes
torolni, amit TeXstudidbol konnyen megtehet: \Eszkézék Segédfajlok tbrlése[.

A TeXstudio rengeteg kényelmi szolgaltatast biztosit, melyek segitségével sok-
kal gyorsabban é4llithatja el§ a ETpX-forrast. Ezeket ebben a jegyzetben nem tér-
gyaljuk, hiszen a TeXstudio Gjabb verzidinak kiaddsaval megvaltozhatnak. Ezért
ezeket a funkcidkat célszerd ondlldan felfedezni és megtanulni a hasznalatukat.

Sablonok

Osszegzésként, érdemes a kivetkezs sablonokat hasznélni egy dokumentum el-
készitésénél kiindulasi alapként:

ETgX-sablon magyar nyelvii dokumentumokhoz

\documentclass[12pt,adpaper]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar]{babel}

\begin{document}

Helld, vilag!

\end{document}

J

ETgX-sablon angol nyelvii dokumentumokhoz

\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\usepackage [T1] {fontenc}

\usepackage [english]{babel}
\begin{document}

Hello, World!

\end{document}

\.
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A IATEX alapfogalmai

Az els6é dokumentum elkészitésekor par fogalomra mar kitértiink, most nézziik
egy kicsit részletesebben is.

Parancs

A TEX-ben a dokumentum formazasa parancsokkal torténik. A parancs \ forditott
perjellel (backslash) kezdédik, majd ezt kdveti a parancs neve, melyben ékezetes
betd, szdm és sz6koz nem szerepelhet, tovabb4 kis- és nagybetd kozott kiilonbsé-
get tesz. Példaul a

[\Large ]

parancs az utdna irt szoveget a normal bettiméretnél nagyobbal szedi ki.

Kotelezd argumentum

Vannak olyan parancsok, amelyek csak bizonyos paraméterek megadasaval mi-
kodnek. Ezeket a paramétereket a parancs argumentumdba kell beirni { és } jelek
kozé. Példaul a

[\textit{széveg} ]

a ,szoveg” sz6t dSlten szedi ki. Egy parancsnak tobb paramétere is lehet. Példdul

[\setcounter{page}{l} ]

az oldalszamot 1-re allitja.

Opciondlis argumentum

Egy parancsnak lehet opcidja is, amit nem kotelez6 megadni. Ha nem adja meg, ak-
kor az alapopcié 1ép érvénybe. Az opcidkat a parancs opcionalis argumentumaban
kell megadni [ és ] jelek kozott. Példaul egy listaelem bevezethet§ az

[\item ]

paranccsal, ami az alapértelmezett jelet teszi ki a listaelem elé, de irhat

(Niven[-] )
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parancsot is, amely egy kotGjelet tesz a listaelem elé. ElSfordulhat, hogy egy
parancsnak opcidja és paramétere is van. Példaul az

[\includegraphics[Width=3cm]{abra.jpg} ]

parancs betolti az abra.jpg képet 3cm szélességben. Valamikor tobb opcié is
megadhat6. Ekkor az opcidkat vesszével kell elvalasztani. Példaul

[\includegraphics[width=3cm,ang1e=90]{abra.jpg} ]

parancs betolti az abra. jpg képet 3 cm szélességben 90 fokkal elforgatva.

Kornyezet

A \begin, \end parancspart kdrnyezetnek nevezziik, a kett6 kozotti rész pedig a kor-
nyezet belseje. Ezen parancsok argumentumadban kell a kdrnyezet nevét megadni.
Példaul itemize kdrnyezet alatt a \begin{itemize}, \end{itemize} parancspart ért-
jik, ami szdmozatlan listat készit:

\begin{itemize}
\item Listaelem
\item Listaelem

\end{itemize}

Blokk

Vannak olyan parancsok, melyek az utanuk 1év§ részre valamilyen hatést fejtenek
ki. Példaul az \itshape parancs a soron kovetkezd szoveget dSlten szedi ki. Ha azt
akarja, hogy csak egy adott részre terjedjen ki a hatdsa, akkor blokkba kell zarni.
Blokk kapcsos zérdjelekkel adhaté meg. Példaul

[Ez egy {\itshape nem tdl izgalmas} példa. ]

esetben csak a ,nem tul izgalmas” lesz kiszedve délten. Blokkot hatdroz meg egy
kornyezet is. Példaul

\begin{itemize}
\itshape
\item Listaelem
\end{itemize}

esetén az \itshape csak az itemize kornyezeten beliil hat.

Deklaraciés parancs

Ha egy parancs énmagaban nem jelenit meg semmit, nincs se kotelezd se opcio-
nalis argumentuma, ugyanakkor az utdna talalhat6 részre hatassal van, akkor azt
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deklaricids parancsnak nevezziik. Ilyen példaul az el6bb emlitett \itshape parancs
is. A deklarécioés parancsok az utdnuk kovetkezé sz6kozt elnyelik. Péld4ul

(AaA\itshape BBB )
eredménye

(AAABBB )
Komment

Ha a forrasallomanyba tigynevezett kommentet akar elhelyezni, vagyis amit a for-
dit6 figyelmen kiviil hagy, akkor azon szoveg elejére irjon % jelet. A komment vége
sortorés. Példaul

% Ez a szbveg nem jelenik meg forditds utéan!
Ez megjelenik, 7 de ez megint nem!

[Ez megjelenik, ]

A forrasfajl szerkezete

A HIEX forrasfajl szerkezete a kdvetkezd séma szerint épiil fel:

\documentclass [0Pc10K] {DOKUMENTUMOSZTALY}
PREAMBULUM

\begin{document}

DOKUMENTUMTEST

\end{document}

Els6ként egy dokumentumosztilyt kell betolteni a \documentclass paranccsal, ami
a dokumentum alapstilusat hatdrozza meg. Példdul az article dokumentumosz-
talyt 12pt opcidval igy kell betdlteni:

[\documentclass[lth]{article} ]

Az ezt kovetSrészta \begin{document} parancsig preambulumnak nevezziik. Ide ke-
riillhetnek azok a parancsok, melyek az egész dokumentumra hatéssal vannak, de
megjelenitendd szoveget nem tartalmazhat. A \begin{document} és \end{document}
kozotti részt dokumentumtestnek nevezziik, mely minden megjelenitendd szoveget
és parancsot tartalmaz. Az \end{document} utdn irt széveget a fordit6 figyelmen
kiviil hagyja.

Fontosabb standard dokumentumosztalyok

article El6addsok, meghivok, kisebb jelentések, programdokumentéciok, publi-
kéaciok stb. készitéséhez. F6bb opcidi:
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10pt, 11pt, 12pt A dokumentum alap bettimérete. Alapopci6: 10pt.
a4paper, bSpaper, letterpaper Lapméret. Alapopcié: letterpaper. Barme-
lyik méretet is vélasztja, a fizikai lapméret minden esetben A4 lesz,
amennyiben az alapbeallitdsokkal telepitette a TpX-rendszert. Ezek az
opcidk csak a kivalasztott lapméretnek megfelel6 margoékat allitjdk be.
Ha fizikailag is be akarja allitani a lapméretet, akkor a geometry csoma-
got kell hasznalnia (14sd kés6bb).
oneside, twoside Egy- illetve kétoldalas szedés. Alapopci6: oneside.
report Beszamolok, értekezések, diplomamunkak készitéséhez hasznalhaté. Az
opcidi ugyanazok, mintaz article esetében. Alapértékek: 10pt, letterpaper,
oneside. A részek és fejezetek ebben az osztadlyban mindig 4j oldalon kez-
dédnek.
book Konyvek frdsdhoz. Opciéi megegyeznek a report dokumentumosztalyéval.
Alapértékek: 10pt, letterpaper, twoside.

Csomag

s

A dokumentumosztaly képességeit, stilusat csomagokkal bévitheti. Ezeket a pre-
ambulumban kell betolteni a

[\usepackage [opc16k]{csoMAG NEVE} ]

paranccsal. Példaul

[\usepackage [abpaper]{geometry} ]

az oldalt A5 méretre allitja. Ha nincs opcié vagy alapopcidkat haszndl, akkor a
szogletes zardjelek nem kellenek. Példaul

[\usepackage{listings} ]

esetén programkodokat tud megjeleniteni. Ha tobb opciét is betdlt, akkor azokat
vesszével kell elvélasztani. Példaul

[\usepackage[paperwidth=105mm,paperheight=75mm]{geometry} ]

esetén az oldal szélessége 105 mm és az oldal magassdga 75 mm lesz. Ha alapop-
cidkkal tobb csomagot is betolt, akkor az a kovetkezé médon is megtehetd:

[\usepackage{csomc;l ,CSOMAG2,CSOMAG3, . ..} ]
Példaul
(\usepackage{listings,fancyhdr} ]

betolti a 1istings és a fancyhdr csomagokat, amit igy is meg lehetett volna tenni:

\usepackage{listings}
\usepackage{fancyhdr}
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Ha egy parancs csak akkor hasznalhat6, ha el6tte betdlt egy csomagot, akkor azt
majd kiilon jelezziik. Példaul az \euro parancs az eurosym csomag betdltésével
hasznalhat6, amit igy fogunk jel6lni:

[\euro /4 \usepackage{eurosym} ]

A ETEgX alapfogalmai
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Alapvetd formai elemek

Szokozok

Forrasalloményban egy sz6kozt a billentyd lenyomésaval tehet. Tobb sz6-
koz egymads utdn a forrdsallomanyban csak egy szokozt jelent a végeredményben,
viszont a sor elején talalhato szokoz a végeredményben nem jelenik meg. Szintén
szokoznek szdmit a végeredményben, ha a forradsdllomanyban sortorés van. Ez
csak akkor nem igaz, ha a sor végén egy ¥ jel van ugy, hogy kozvetleniil elGtte
nincs sz6koz. Példaul

Egy, kettd, harom,
néy
gy, ot, %
hat.
[Egy, ketts, harom, négy, 6t, hat. ]

Ha egy parancsnak nincs argumentuma, akkor éltalaban az utdna talalhat6 szo6-
kozt nem jeleniti meg. Példaul

(\LaTex kézikonyv ]
[I/}TEXkézikényv ]

Ha ez nem kivanatos eredményt ad, mint itt is, akkor \, paranccsal kikényszerit-
heti a sz6kozt (a . jel a sz6kozt jelenti):

(\LaTex\ kéziksnyv )
[I/}TEX kézikonyv ]

Van olyan eset is, amikor egy sz6koz utan nem szabad sort torni. Példaul ha azt
irja, hogy IV. Béla, akkor a pont utdn nem lehet sortérés. Ennek érdekében a pont
utan an. torhetetlen sz6kozt kell rakni. Forrdsban ~ a torhetetlen sz6koz jele:

(1v.-~Béla )

Ezt érdemes megtenni minden olyan pont utdn, amikor az nem a mondat végét
jelenti. Igy az ilyen pontok nem keriilhetnek a sor végére. Vigyazat, ha mar vala-
hova tett torhetetlen sz6kozt, akkor utdna ne tegyen még egy sz6kozt, mert az két
szokozt eredményez, és a torhetetlenség is megsziinik:

(1v.~ Béla (fgy helytelen!) )
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[IV. Béla (Igy helytelen!)

A torhetetlen sz6koznek van egy olyan véltozata is, ami a normél sz6kdz méreté-
nek a fele. Ezt mértékszam és mértékegység kozott, illetve szdmok ezres csopor-
tositdsandl szoktuk haszndlni. Forrdsban \, a torhetetlen feles sz6koz jele:

(5\,cm, 14\,216\,123 )
(5cm, 14216123

Foglalt karakterek

Vannak olyan billentytizetrdl beirhat6 karakterek, melyek kozvetlentiil nem jele-
nithet6k meg, mert a forrdsallomédnyban speciélis jelentésiik van:

\  parancsok ezzel kezd6dnek

%  kommentek ezzel kezd6dnek

{}  blokkok, illetve parancsok argumentumainak hatarai
$ matematikai méd hataroldjele

&  tablazatoknal kell

#  valtozot tartalmazo parancs definidlasdhoz kell

als6 index

fels6 index

~  torhetetlen sz6koz

> |

Ha ezeket meg akarja a pdf-ben jeleniteni, akkor a kovetkezd parancsokat hasz-
nélja:

\ \textbackslash & \&

% \% # \#

AN —_ \_

[N N \textasciicircum
$ \s ~ \textasciitilde
Ekezetes betiik

Ekezetes betti kozvetleniil a billentytizetrél is bevihets. Ha olyan ékezetes beti-
re van sziiksége, amely nincs a billentytizeten, akkor hasznalhatja a kovetkezd
parancsokat:

6 \'{o} 0 \"{o} 0 \={o} 0 \v{o} 0 \k{o}
6 \H{o} 0 \{o} 0 \.{o} 6 \r{o} o \d{o}
0 \"{o} 0 \~{o} 0 \uf{o} Q \c{o} 0 \b{o}

Az o betti helyére természetesen barmilyen mas betti irhato.
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Kiilonleges karakterek

Felsorolunk néhany gyakrabban haszndlatos karakter:

\pounds * \textasteriskcentered
\dag ® \textbullet
\ddag § \s

£

.I.

¥

€ \euro / \usepackage{eurosym}

¢ \textcent / \usepackage{teztcomp}

® \textregistered / \usepackage{texztcomp}
© \textcopyright /7 \usepackage{textcomp}

o \textopenbullet 7/ \usepackage{texztcomp}
%o \textperthousand / \usepackage{textcomp}
Ne \textnumero / \usepackage{teztcomp}

¥ \textreferencemark / \usepackage{texztcomp}

Kotdjel

A kotgjel forrdsallomanyban - médon adhaté meg. Példaul

levegé—mintavétel; eld- vagy utdtag; betiitipus és -méret;
egy-két ember; 5-6 éves lehet; tudod-e;

levegS-mintavétel ; el6- vagy utdtag; betiitipus és -méret ; egy-két ember; 5-6 éves
lehet ; tudod-e;

Nagykotdjel

A nagykoétdjel forrdsalloményban -- médon adhaté meg. Példaul

lasd 15--21.~oldalakon; kelet--nyugati; az orosz TU--154 repiild;
brazil--magyar meccs;

lasd 15-21. oldalakon; kelet-nyugati; az orosz TU-154 repiils; brazil-magyar
meccs;

Gondolatjel

A gondolatjel is nagykétdjel, igy forrasallomanyban -- médon adhaté meg. Gon-
dolatjel el6tt és utan is szokoz all, kivéve, ha irdsjel koveti. Péld4ul

Ilyen kordn -- mondta Eva -- nem fogok felkelni!
Sokszor vitatkoztak -- legtdbbszdér semmiségekért --, de szerették
egymast.
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Ilyen koran — mondta Eva — nem fogok felkelni! Sokszor vitatkoztak — legtobbszor
semmiségekért — de szerették egymast.
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Harmaspont

A harmaspont forrdsallomanyban a

[\dots ]

paranccsal adhaté meg. Ehelyett soha ne hasznéljon harom darab pontot egymas
utan frva. Példaul

[\dots vidrom a parom \dots\ ilres a polc\dots ]
[. ..varom a parom ... iires a polc. .. ]
Idézdgjel

IdézGjelként soha ne hasznélja a forrasban a " (SN - [Bl jelet! Ez tipografiai hiba.
Az idézdjel nyelvenként valtoz6. Magyar szoveg esetén a kovetkezét kell tenni:

[, ,Idézett szdveg.'' ]

[,,Idézett szoveg.” ]

Tehat a nyit6 idézdjel a forrasban két vesszd, mig a zaré idézdjel a forrasban (Sl +
(aposztrofjel) kétszer egymas utan. Amerikai angol szévegben ezt kell tenni:

(- text text'! )

(“text text” )

Tehat a nyit6 idézéjel a forrasban a forditott aposztréfiel (el - [l kétszer egymas
utén, mig a zaré idézGjel a forrasban (SN« [fl) (aposztrofiel) kétszer egymas utan.
Brit angol szovegben ezt kell tenni:

(\text text'

S (‘text text’

=

=

n

N

= Bettivaltozatok

\O

=

© A bettivaltozatokat alakjuk, testességiik és csaladjuk szerint osztalyozzuk.
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Alak

All6 (upright) \textup{szovec}, {\upshape szivec}
Dontott (slanted) \textsl{szovec}, {\slshape szovec}
Ddlt (italics) \textit{szovec}, {\itshape szovec}

Kiskapitélis (small caps) \textsc{szoveec}, {\scshape szOvec}

Testesség

Normal (medium) \textmd{szovec}, {\mdseries szdveG}
Félkovér (boldface) \textbf{szdvec}, {\bfseries szdvec}
Csalad

Antikva (roman) \textrm{szovec}, {\rmfamily szovec}
Groteszk (sans serif) \textsf{szoveec}, {\sffamily szovec}
Ir6gép (typewriter) \texttt{szoveec}, {\ttfamily szovec}

Az alak, testesség és csalad keverhetSek. Péld4ul

[\text it{\textbf{\textsf{széveg}t}} ]

[szb' veg ]

A \text-el kezd6d6 parancsokat tobb bekezdésre nem lehet alkalmazni. Amikor
nem alap bettivaltozatot haszndl, de ideiglenesen vissza akar arra térni (4llo,
normadl, antikva), akkor hasznalja a

[\textnormal{SZGVEG}, {\normalfont szOVEG} ]

parancsokat. Az els§ tobb bekezdésre nem hasznalhato.

Kiemelés

Amikor egy sz6t, vagy gondolatot ki akar emelni, hasznélja az

[\emph{sz'c'JVEG} , {\em szOVEG} ]

parancsokat. Az els6 megoldas tobb bekezdésre nem hasznalhat6. Ezek figyelik
az aktudlis betdvaltozatot, és aszerint emelnek ki. All6 alak esetén ddélt, nem 4ll6
alak esetén 4ll6 alakra valt.

Betiméretek

Az alapbettimérethez relativ bettiméretek:

szoveg {\tiny szovegl} szoveg {\footnotesize széveg}
szoveg {\scriptsize széveg} szoveg {\small széveg}
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szoveg {\normalsize széveg} SZOV@g {\LARGE széveg}
szoveg {\large szoveg} S §
SZ@V@g (\large széveg} SZOVQg {\huge széveg}

SZ éveg {\Huge szoveg}

A 12 pt alapbettiméret esetén — mint ez a dokumentum is — a \huge és \Huge kozott
nincs kiilénbség, de 10 pt és 11 pt esetén igen.

A szavak elvalasztasa

A HIgX alapbdl sorkizértan szedi a szoveget, igy a sorvégi szavak elvalasztdsa
hosszabb szovegek esetén elkeriilhetetlen. Amikor bedllitotta a nyelvet, akkor a
szavak nagy részét helyesen el tudja valasztani a program, de teljesen nem lehet
automatizalni. Példdul a ,kardra” sz6 esetében kétféle elvalasztds is lehetséges,
aszerint, hogy mit jelent: kar-6-ra vagy ka-r6-ra. Ha azt tapasztalja, hogy egy
adott helyen egy adott sz6t rosszul vélaszt el, akkor alkalmazhatja az \- tn. puha
elvilasztoéjelet. Péld4ul

[Mér nem volt a szarkindl a kar\-6\-ra, mikor felrepilt a ka\-ré\-ra. ]

Ebben az esetben az adott sz6t csak a \- médon megjeldlt helyeken lehet elvalaszta-
ni. Ha egy sz6ban kétdjel van, akkor azt a IATEX csak a kotdjelnél tudja elvalasztani.
Ha ezt feliil akarja birdlni, akkor a kétdjel elé gépeljen forditott aposztrofjelet:

[egyszer‘—kétszer % \usepackage[magyar]{babel} ]

Ekkor a kotdjelnél és minden szétagnal el tud valasztani. Amennyiben nem aktiv
a magyar nyelv, akkor az el6z6 megoldas helyett hasznélja a hyphenat csomag
\hyph{} parancsét. Példaul

[electromagnetic\hyp{}endioscopy % \usepackage{hyphenat} ]

Néha sziikség lehet egy adott sz6 elvalasztasanak a tiltasara is. Ekkor tegye azt az
\mbox parancs argumentuméba. Péld4ul

(\mbox{karéra} ]

Sortorések

A IXIEX automatikusan végzi a sortoréseket, de adott esetben ki is kényszeritheti.
Sortorést soha ne alkalmazzon 1j bekezdés nyitasdhoz!

W )

Uj sort kezd sorkizaras nélkiil.

[\\ [HOssZ] ]
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Ugyanaz mint a \\ de a kdvetkez§ sor tdvolsdga nossz mérettel megnd. Példaul

(\\ [20m] )

Oldaltorések

A FIEX maga végzi az oldaltoréseket, de adott esetben ki is kényszeritheti.

[\newpage ]

Uj oldalt (illetve tobbhasébos szedésnél Gj hasabot) kezd. Az utolsé sort vizszin-
tesen, azutan pedig az oldalt (vagy hasabot) fiiggélegesen feltolti térkozzel.

[\clearpage ]

A \newpage parancstél annyiban kiilénbozik, hogy tobbhasabos szedésnél is 1j ol-
dalt kezd, masrészt az 1j oldal kezdése elStt megjeleniti az an. tisz6 objektumokat
(lasd késsbb).

Fiigg6leges térkozok

Extra fligg6leges térkoz a kovetkezs parancsokkal érhet6 el:

\smallskip
\medskip
\bigskip

A \medskip a \smallskip kétszeresével, mig a \bigskip a \medskip kétszeresével
egyezik meg. Ezek a parancsok akkor mtikddnek, ha a forrdsban eléttiik egy tires
sor van. Ezeket a parancsokat példaul kiemelten fontos bekezdések elé lehet tenni.
Ures sort soha ne alkalmazzon fiigg6leges térkozként, mert a lap aljén és tetején
kifejtve tipogréfiai hibat eredményez.

Bekezdések

Uj bekezdés esetén a forrasallomanyban hagyni kell egy {ires sort, vagy ki kell
adni a

[\par ]

parancsot. Gyakori hiba, hogy 1j bekezdés helyett sortorést alkalmaznak. Ez ti-
pografiai hiba, kertilje!

Bekezdések balra zarasa

Ilyenkor a bekezdést kezdd sor is a bal margénal kezdédik és nincs a jobb oldalon
kiegyenlités, igy szbelvalasztasok sincsenek. Megval6sitasa:
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\begin{flushleft}
SZOVEG
\end{flushleft}

Bekezdések jobbra zarasa

Képzeljen el egy balra zart szoéveget, de most minden sort toljon el tgy, hogy a
sorvégek a jobb margéhoz kertiljenek. Ez a jobbra zaras. Megvaldsitasa:

\begin{flushright}
SZOVEG
\end{flushright}

Bekezdések kozépre zardsa

Képzeljen el egy balra zart szoveget, de most minden sort toljon el kozépre. Ez a
kozépre zaras. Megvalositasa:

\begin{center}
SZOVEG
\end{center}

Példaul

r\begin{center}

Ez egy hosszabb szdveg, ami kézépre van zarva,
igy szbelvalasztasok sincsenek benne.

De a sortdérések pontjait mi is meg tudjuk adni:\\
Ez kiilén sorba keril.\\ Ez is kiilén sorba keril.
| \end{center}

[ Ez egy hosszabb szbveg, ami kdzépre van zarva, igy szoelvalasztasok sincsenek
benne. De a sortérések pontjait mi is meg tudjuk adni:
Ez kiilon sorba keriil.
Ez is kiilon sorba kertil.

Labjegyzetek

Ahova labjegyzetet szeretne irni, ott adja ki a

[\footnote{LABJEGYZET SZOVEGE} ]

parancsot. A \footnote el6tt nem lehet sz6koz. Ha a jegyzet egy adott széra
vonatkozik, akkor a parancsot kozvetleniil a sz6 utdn irja, ha egy mondatra vagy
mondatrészre, akkor az azt lezar¢ irasjel utan.
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A magyar.1df fajl defaults=hu-min opcidja a labjegyzetek fo6lé nem tesz vizszin-
tes vonalat. Ha mégis szeretne tenni, akkor irja be a kovetkez6t a preambulumba:

Alapvetd formai elemek

[\footnotestyle{rule=fourth} ]
d

Szinek

Szinek kezelésére az xcolor csomag hasznalhat6. A definialt szinnevek a kovetke-

z6k:

I black B gray B olive BN teal

B blue [ green [ orange Bl violet

1 brown [ lilightgray [ Ipink [ Jwhite

T cyan [ Jlime B purple [ Jyellow

B darkgray B nagenta B red

Szinezéséhez a kovetkezd parancsot hasznalhatja:

[{\Color{SZiNNEV}SZbVEG} % \usepackage{zcolor} ]

Példéaul

[{\color{red}Piros szoveg.} Fekete szoveg. ]

[Tﬁrosszéveg.Pbketeszéveg. ]

Ha olyan szinre van sziikség, amely nincs definidlva az xcolor csomagban, akkor
hasznélja a szin an. RGB kédjat:

[{\color[RGB] {RED,GREEN,BLUE}sZzOVEG} /4 \usepackage{zcolor} ]

ahol rep, creen és BLUE mindegyike 0 és 255 kozotti egész szam lehet. Az elsS a
vOros, a masodik a zo6ld, a harmadik a kék mennyiségét jelenti. Példaul

[{\color[RGB]{122,0,67}Szines szoveg.} Fekete szoveg. ]

[Szines szoveg. Fekete szoveg.

Internetcimek

Internetcimek az url csomag kovetkezd parancsdval adhatok meg:

[\url{URL cim} ]

Példaul

[\url{http://www.tug.org}

[http ://www.tug.org ]
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Szamiras

Az 5 vagy annal tobb jegyl egész szdmokat ezres csoportositassal kell leirni.
A csoportositas jobbrol balra torténik. Nem kell csoportositani a 4 jegyti egész
szamokat, kivéve abban az esetben, ha egy tdblazat olyan oszlopaban talalha-
t6, amelyben szerepel 4-nél tobb jegyt egész szam is. Igy lehet elérni, hogy a
megfelel§ szamjegyek mindig egymads alatt legyenek.

A csoportosité jel a magyarban a feles torhetetlen szokoz (\,) vagy a pont, az
angolban pedig a vesszd. Tehat példaul

(Helyesen 1\,234\,567 vagy 1.234.567, de 9999.

(Helyesen 1234567 vagy 1.234.567, de 9999.

Az ezres csoportositds automatizalhat6 a

[\num{szAM} % \usepackage{siunitz} ]

paranccsal. Példaul

(\nun{1234567} )
(1234567 )

A \num parancs csak a 4-nél tobb jegy i egész szdmokra alkalmazza az ezres csopor-
tositast. Ha az el6z6ekben leirt kivétel esetén sziikséges a 4 jegy(i szamok ezres
csoportositdsa is, akkor alkalmazza az siunitx csomag group-minimum-digits=4
opcidjat. Ha ezt az opciét csak egy blokkon beliil lokdlisan szeretné bekapcsolni,
akkor hasznédlja a kovetkezd parancsot a blokk elején:

[\sisetup{group-minimum-digits=4} /4 \usepackage{siunitz} ]

Ha ezres csoportositéjelnek nem az alapértelmezett feles torhetetlen sz6kozt, ha-
nem példaul a pontot szeretné, akkor az siunitx csomag group-separator={.}
opcidjat hasznalja. Ekkor

(\nun{1234567} )
(1.231.567 )
Mértékegységek

Meértékszam és mértékegység kozé mindig feles torhetetlen sz6kozt kell tenni.
Példaul

[123\,cm 1200\ ,km 50\,\% 1000\,Ft 500\,\$ 10\,\AA

(123.cm 1200 km 50 % 1000 Ft 5008 10 A

vagy
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20\, \textcelsius / \usepackage{textcomp}
1\, \textperthousand / \usepackage{texztcompl}
5\, \textpertenthousand 7 \usepackage{textcomp}

[20 °C 1 %0 5 %0 ]

Ez aldl a szabaly alél egy kivétel van, amikor széget frunk fokban, percben és ma-
sodpercben. Ekkor nincs a mértékszdm utan térkoz. Ennek irasat legkénnyebben
az

[\ang{FOK;PERC;MASDDPERC} % \usepackage{siunitz} ]

paranccsal oldhatja meg. Példaul

[\ang{l;;} vagy \ang{2;3;} vagy \ang{4;5;6} ]
[1° vagy 2°3' vagy 4°5'6" ]

Ugyan ez az siunitx csomag nélkiil igy oldhat6 meg:

($1“\circ$ vagy $27°\circ3'$ vagy $4"\circ5'6''$ ]

Teljes példa

Bettitipus és -méret, térkoz, torés, bekezdés, l1abjegyzet, szin

\documentclass[adpaper,12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\usepackage{xcolor}

\footnotestyle{rule=fourth}

\begin{document}

\begin{flushright}

\footnotesize\em

,,A j6 matematikus nem halmozza az élvezeteket,\\
hanem élvezi a halmazokat.''

\end{flushright}

A halmazelmélet fiatal tudomdnyadg, létrejotte a XIX.~szazad masodik
felére tehetd, ami nem véletlen, hiszen a halmazok vizsgalatdhoz
nagyfoki absztrakcid sziikséges. Ekkorra értek el a matematikai kutatésok
olyan szintet, hogy az ilyen absztrakcid szilkségessé és lehetdvé valt.

A matematikusok figyelme a halmazok elemeirdl a halmazokra iranyult.
Olyan problémak vezettek ide, melyeket bizonyos halmazokra anélkiil
sikeriilt megoldani, hogy azokat az egyes halmazelemekre vonatkoztattak
volna (pl.~biztositdsi matematika, kinetikus gazelmélet).
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A legd6ntdbb momentum az volt, amikor a végtelen sorok vizsgédlata kdzben
felismerték, hogy a véges halmazok tulajdonsadgaival nem rendelkeznek
torvényszeriien a \emph{végtelen halmazokl} is.

A ma \emph{naiv halmazelméletnek} nevezett rendszer megalkotdja
\textsc{Georg Cantor} (1845--1918) volt, akit8l a halmaz fogalmanak az
alabbi koérilirasa szarmazik: ,,A halmaz meghatérozott, kiilénbdzd,
képzeletiinkben vagy gondolatainkban fdélfogott dolgok Osszessége. A
kérdéses dolgok a halmaz elemei.''

A tovabbiakban az alapvetd halmazelméleti fogalmakat -- részhalmaz,
halmazok egyenldsége, miiveletek, szamossag stb.~-- ismertnek tételezzik
fel, hiszen az analizis targyaldsakor ezeket az olvasd megismerte.

A végtelen halmazok elméletének kezdettdl fogva voltak biraléi, de addig
sziladrd elmélet volt, mig logikai ellentmonddsokat nem fedeztek fel
benne. Egyike ezeknek a Russell-féle antinémia\footnote{Tobb alakja is
ismert, az itt olvashatd verzid taldn a legnépszeriibb.}:
\emph{\color{blue}A falu borbélya az a férfi a faluban, aki azokat és
csak azokat a férfiakat borotvélja meg a faluban, akik nem maguk
borotvalkoznak. Kérdés, hogy borotvalkozik-e a borbély?}

\end{document}
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Oldalak kinézete

Oldalak kinézete

Oldalak szerkezete és méretei

Egy oldal szerkezete a kbvetkezd dbran lathat6. Fébb részei: szovegtiikor, margok,
fejléc, labléc, széljegyzet.

V
4{§>¢| fejléc ‘ | (i)

)
3)

9 19

(2) (4) szovegtiikor

széljegyzet

®
@—P{—

T

4? T labléc -

)
O,

Az abran szamokkal jelolt méreteket a geometry csomag opcidival allithatja be,
melyek a kdvetkezdk:

(1) paperwidth=mireT Oldal szélessége.
paperheight=miEreT Oldal magassaga.
textwidth=MERET SzZOVegtiikor szélessége.
textheight=MERET SzOvegtiikor magassaga.

inner=MereT Bels§ margo szélessége. A bels§ margé a lapok kotése felSli
margdé. Egyoldalas dokumentum esetén ez a bal margét, mig kétoldalas
dokumentum esetén pératlan oldalon a bal, illetve paros oldalon a jobb
margot jelenti.

outer=MireT Kiils6 margd (belsé margodval ellentétes oldalon) szélessége.

©EOE

top=MERET Fels§ margd magassaga.
bottom=MERET Alsé margd magassaga.
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headheight=vireT Fejléc magassaga.
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headsep=MERET Fejléc és szovegtiikor tdvolsaga.
footskip=miEreT Labléc magassaga.
marginparwidth=mireT SzEljegyzet teriiletének szélessége.

@G

marginparsep=MERET Széljegyzet és szovegtiikor tavolsaga.

Ha szabvanyos méretet akar (A0-A6, BO-B6), akkor az aOpaper, ..., abpaper,
bOpaper, . .., b6paper opcidk valamelyikét kell betolteni. Példaul

[\usepackage[b5paper]{geometry} ]

Ha ugyanezt a méretet szeretné, de 90 fokkal elforgatva, akkor a 1andscape opci6t
is hasznalja:

[\usepackage[b5paper,1andscape]{geometry} ]

Ha egyedi méreteket akar, akkor példdul a kdvetkezét kell tenni:

[\usepackage[paperwidth=105mm,paperheight=75mm]{geometry} ]

Ezek fizikailag is bedllitjdk a lap méretét, nem tigy, mint a standard dokumentum-
osztalyok lapméretre vonatkozé opcidi, melyek csak a margékra vannak hatassal.

Tobbhasabos szedés

Tobbhasdbos szedés esetén haszndlja a multicol csomag multicols kdrnyezetét:

\begin{multicols}{HAsABszAM} / \usepackage{multicoll}
SZOVEG
\end{multicols}

A nasieszim maximum 9 lehet. A hasabok kozotti tdvolsag 10 pt. Ennek atéllitasa
példaul 1 cm-re:

[\setlength{\columnsep}{1cm} )

A hasédbok kozotti vonalvastagsag 0 pt. Ennek atéllitasa példaul 1 pt-ra:

[\set1ength{\columnsepru1e}{1pt} ]

Teljes példa

Oldal méretei, tobbhasabos szedés

\documentclass[12pt]{article}

\usepackage [a4dpaper, top=25mm, bottom=25mm,
outer=25mm, inner=30mm]{geometry}

\usepackage [T1]{fontenc}

\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}

\usepackage [magyar]{babel}
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\usepackage{multicol}
\begin{document}

Ez a dokumentum A4 lapméretii, tovabba minden margd 25\,mm, kivéve a
belsét, amely 30\,mm. A koévetkezdkben egy kéthasabos szedést lathatunk.

\begin{multicols}{2}
A hosszusag, terilet, térfogat, ivhossz, felszin, egyszerii alakzatokra
mir az Okori gdéroégdk altal definidltak és szamolhatdak voltak.

A sokszogek terilletének és a poliéderek térfogatanak fogalmdt el8szor
\textsc{Peano} és \textsc{Jordan} terjesztették ki a sik illetve a tér
részhalmazainak egy nagyobb rendszerére a XIX.~szdzad végén. Eszerint
egy sikbeli korlatos halmaz kiilsd mértéke legyen az 8t lefedd véges sok
sokszogb8l 4116 alakzatok teriiletének pontos alsdé korlatja, belsd
mértéke pedig a benne fekvd véges sok sokszdégb6l 4116 alakzatok
tertiletének pontos felsd korlatja. Ha ezek egyenldek, akkor a halmazt
mérhetének, ezen koézds értéket pedig a halmaz mértékének nevezzik.
Térfogat esetén hasonld az eljaras.

Ez a mértékfogalom egyszerii, de az integralas céljara nem megfeleld. Az
dltaldnositas teriletén a f& 1lépést \textsc{Lebesgue} tette meg a
XX.~szdzad elején. Az &altala alkotott mérték és integral eldnye a
nagyobb altalanossdg, az integral és a hataratmenet felcserélhetlsége.
\end{multicols}

\end{document}
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Listak

Szadmozatlan listak

Szdmozatlan listdkra az itemize kornyezet haszndlhat6. Minden listaelemet \item
parancs vezet be.

\begin{itemize}
\item LISTAELEM
\item LISTAELEM

\end{itemize}

E kornyezetek négy szint mélységig dgyazhatok egymadsba. Példaul:

Lista eldtti szodveg.
\begin{itemize}
\item Listaelem az elsd szinten.
\begin{itemize}
\item Listaelem a masodik szinten.
\item Ujabb listaelem a masodik szinten.
\end{itemize}
\item Egy masik listaelem az els8 szinten.
\end{itemize}
LLista utani szoéveg.

Lista el6tti szoveg.
— Listaelem az elsd szinten.

* Listaelem a masodik szinten.

¢ Ujabb listaelem a masodik szinten.

— Egy maésik listaelem az els6 szinten.

Lista utani szoveg.

Szamozatlan listak extra térkozok nélkiil

Az itemize kornyezet minden listaelem kozott hagy egy extra fiiggbleges térkozt.
Ha ezt nem akarja, akkor haszndlja a paralist csomag compactitem kdrnyezetét.
Ezt pontosan tgy kell hasznalni, mint az el6z8ekben ismertetett itemize kornye-
zetet.
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\begin{compactitem} % \usepackage{paralist}
\item LISTAELEM
\item LISTAELEM

\end{compactitem}

Példaul

[Lista eldtti széveg.
\begin{compactitem}
\item Listaelem az els8 szinten.
\begin{compactitem}
\item Listaelem a masodik szinten.
\item Ujabb listaelem a masodik szinten.
\end{compactitem}
\item Egy masik listaelem az elsd szinten.
\end{compactitem}
Lista uténi szoéveg.

[Lista elstti szoveg.
— Listaelem az els¢ szinten.

* Listaelem a masodik szinten.

* Ujabb listaclem a masodik szinten.
— Egy masik listaelem az elsd szinten.
‘Lista utani szoveg.

Leiroé listdk

A leir6 listdkra, azaz a szétarszerd felsoroldsokra a description kornyezet va-
16. Minden listaelemet \item[civke] parancs el6z meg. E kornyezetek hat szint
mélységig dgyazhatok egymdsba.

\begin{description}
\item[CIiMKE] LISTAELEM
\item[CIMKE] LISTAELEM

\end{description}

Példaul

[\begin{description}
\item[Cimke] szdveg szdéveg szdveg széveg szdveg szdveg szoveg
szoveg szdveg szoveg szdveg szdveg szoveg
\item[Masik cimke] szdveg szdveg szdveg szdveg szbveg szdveg szdveg
szoveg szdveg szoveg szdveg szdveg szoveg
k\end{description}
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Cimke. szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg
szoveg szoveg szoveg

Masik cimke. szoveg szdveg széveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg szoveg
szoveg szoveg szoveg szoveg

Szamozott listak

Szdmozott listdkra az enumerate kérnyezet valé. Minden listaelemet \item parancs
el6z meg.

\begin{enumerate}
\item LISTAELEM
\item LISTAELEM

\end{enumerate}

E kornyezetek négy szint mélységig dgyazhatok egymadsba. Példaul:

Lista eldtti szodveg.
\begin{enumerate}
\item Listaelem az elsd szinten.
\begin{enumerate}
\item Listaelem a masodik szinten.
\item Ujabb listaelem a misodik szinten.
\end{enumerate}
\item Egy mésik listaelem az els8 szinten.
\end{enumerate}
LLista uténi szoéveg.

[Lista el6tti szoveg.
1. Listaelem az els§ szinten.

a) Listaelem a méasodik szinten.

b) Ujabb listaclem a masodik szinten.

2. Egy masik listaelem az els§ szinten.

Lista utani szoveg.

Szamozott listak extra térkozok nélkiil

Ha nem akarja, hogy a listaelemek kozott legyen extra fliggbleges térkoz, akkor az
enumerate kornyezet helyett hasznalja a paralist csomag compactenum kdrnyezetét.
Hasznélata pontosan megegyezik az enumerate kornyezettel.

\begin{compactenumn} % \usepackage{paralist}
\item LISTAELEM
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\item LISTAELEM
\end{compactenum}

Példaul

[Lista eldtti szoveg.
\begin{compactenum}
\item Listaelem az els® szinten.
\begin{compactenum}
\item Listaelem a méasodik szinten.
\item Ujabb listaelem a misodik szinten.
\end{compactenum}
\item Egy masik listaelem az elsd szinten.
\end{compactenum}
kLista utdni szoéveg.

VIdsta,el6ttiszéveg.
1. Listaelem az els6 szinten.

a) Listaelem a masodik szinten.

b) Ujabb listaclem a masodik szinten.
2. Egy masik listaelem az els@ szinten.
kldsta utani szoveg.

Teljes példa

\documentclass [adpaper, 12pt]{article}
\usepackage [T1]{fontenc}

\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}

\begin{enumerate}
\item Hany olyan tompaszodgili haromszdg van, melyben a szdgek mérSszama
fokokban harom kiilénbdz8 egész szam?
\begin{enumerate}
\item Adjon részletes indoklast!
\item Szerkessze meg az egyik megoldast!
\end{enumerate}
\item Mi a feltétele annak, hogy egy derékszogii haromszog
stilyvonalaibél, mint oldalakbdél szerkesztett haromszdg derékszdgil
legyen?
\begin{enumerate}
\item Adjon részletes indoklast!
\item Oldja meg Ggy is a feladatot, ha az egyik oldalrél tudjuk,
hogy 3\,cm hosszi!
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\end{enumerate}
\item Két ikerprimszém ésszege oszthatdé 12-vel, ha a primszémok 3-nal
nagyobbak.
\begin{enumerate}
\item Irja le az ikerprimszam definiciéjat!
\item Bizonyitsa be az 4llitast!
\end{enumerate}
\end{enumerate}

\end{document}
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Kereszthivatkozasok

Egy dokumentumban sok olyan elem lehet, amit szamozunk és hivatkozunk is ra.
Ezek az tn. kereszthivatkozasok. Természetesen ezeket nem érdemes a forrasban
konkrétan beirni, hiszen egy ilyen szam a szerkesztés sordn még valtozhat, igy
allanddan javitani kellene, ami egy id§ utdn sok hibat eredményezne. Erre az a
megoldés, hogy a IgX-re bizzuk a szdmozott elemeknél és a kereszthivatkoza-
sokndl a megfelel$ szdmok beiraséat.

Ha egy szamozott elemrdl kideriil, hogy hivatkozni kell ra, akkor el6szor ezt
az elemet cimkézze meg a

[\label{ciMKE} ]

paranccsal. A cimke tetsz6leges lehet, de azért érdemes kertilni az ékezetes bettiket,
szokozt és aktiv karaktereket (magyarban ilyen a forditott aposztroéfjel, kettGspont,
kérddjel, felkialtdjel és a pontosvesszd). Példaul

\begin{enumerate}

\item Ez egy listaelem.

\item Ez egy masik listaelem.
\end{enumerate}

esetén, ha a 2. listaelemre akar hivatkozni, akkor a kédban a 3. sort igy médositsa:

[\item\label{lista—proba} Ez egy masik listaelem. ]

1. Ez egy listaelem.

2. Ez egy masik listaelem.

Cimkével ellatott elemre a

[\ref{ciMKE} ]

paranccsal tud hivatkozni. Az el6z6 példat folytatva:

(Lésd \ref{lista-proba}.~listaelemet.

(Lasd 2. listaclemet. )

Helyesebb lenne a mondat, ha a sorszdm elé hatdrozott nével6t rakna: ,az 1.”,
,a2.”,stb. A magyarban a néveld fiigg a sorszamtol. Ezt a problémat megoldja a
babel csomag magyar opcidja. Illyenkor hasznélja az

\aref{cimMke} 7/ \usepackage[magyar]{babell}
\Aref{cimke} 7 \usepackage[magyar]{babel}
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vagy romaitol kiilonb6zs szamozas esetén az ezekkel egyenértékd

\az{\ref{cimke}} 7/ \usepackage[magyar]{babell}
\Az{\ref{civke}} % \usepackagel[magyar]{babell}

7 7

parancsokat, attol fliggéen, hogy a sorszam elétti névelé6t kis vagy nagy kezdGbe-
ttivel szeretné:

Kereszthivatkozasok

Lasd \aref{lista-proba}.~listaelemet.
\Aref{lista-proba}.~listaelemben olvashatd.

(Lasd a 2. listaclemet. A 2. listaclemben olvashato. )

Amikor megcimkéz egy elemet, akkor nem csak az adott sorszdmot tudja a ETgX,
hanem azt is, hogy az adott elem melyik oldalon talalhaté. Adott cimkéhez tartoz6
oldalszamot a

[\pageref{ciMKE} )

paranccsal irathatja ki. Ennek névelds verzii:

r\apageref{ciMKE} /4 \usepackage[magyar]{babel}
\Apageref{cimMke} % \usepackage[magyar]{babel}

melyek rémaitdl kiilonb6zs oldalszamozas esetén ezekkel egyenértékiiek:

r\az{\pageref{ciMKE}} %4 \usepackage[magyar]{babel}
\Az{\pageref{cimxke}} / \usepackage[magyar]{babel}

Példaul

\Aref{lista-proba}.~listaelemet
\apageref{lista-proba}.~oldalon taldljuk.

[A 2. listaelemet a 40. oldalon talaljuk. ]

Létezik még ezeken kiviil is hivatkozasi forma (egyenlet, irodalomjegyzék), de
ezeket majd az adott fejezetekben targyaljuk.
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Képek

Képek beillesztése esetén haszndlja a graphicx csomag kovetkez§ parancsat:

[\includegraphics [opc10k]{KEPFAJL} 7 \usepackage{graphicz} )

A xeprisL megadasakor a kiterjesztést nem kell megadni. Azaz példaul, ha az
abra. jpg képet kell beilleszteni, akkor

(\includegraphics{abra} ]

Fontos, hogy ebben az esetben a képfajlnak az aktudlis a konyvtarban kell lennie.
Azonban praktikusabb, ha a képfajlokat az aktualis mappa egy almappdjaba teszi.
Ennek az almappanak célszerd olyan nevet adni, amelyben nincs ékezetes betti
és szO0koz. Péld4ul, ha a grafikonok nevi almappéba helyezi az abra. jpg képet,
akkor a kovetkezé médon jelenithetjiik meg:

[\includegraphics{grafikonok/abra} ]

Gyakori hiba, hogy a teljes elérési utat megadjak. Péld4ul

[\includegraphics{C:/minta/grafikonok/abra.jpg} % IGY SOHA! ]

Ez rossz megoldés, hiszen ekkor a forrds csak ezen az titvonalon fog lefordulni,
azaz nem lesz hordozhato.

Az \includegraphics parancs fontosabb opci6i:

width=szELEssEc A kép szélessége (példaul width=5cm).

height=macassic A kép magassaga (példdul height=5cm). A width ésaheight egyiit-
tes megadésaval a képet torzithatjuk is.

angle=rox Kép forgatdsdnak szoge fokban. A pozitiv érték az ora jardsaval ellen-
tétes irdny.

origin=orico Forgatas kdozéppontja. Az orico értékei a kovetkezSk lehetnek: t1,
t, tr, 1, ¢, r, bl, b, br (alapérték: bl). Ezek magyarazata a kdvetkez§ dbran

lathatd:
£l t® tr
1 c® T
bl o br

A kovetkezd példaban a kép szélességét 3 cm-re allitjuk és elforgatjuk 90 fokkal
az Ora jarasaval megegyez§ iranyban a kézéppontja kortil:
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[\includegraphics[Width=3cm,angle=—90,origin=c]{abra} ]

Teljes példa

\documentclass [ad4paper, 12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage{graphicx,url}

\begin{document}

A koévetkezd kép innen télthetd le:

\begin{center}
\url{https://tibortomacs.github.io/latex-tutorial-hu/lion.pdf}
\end{center}

Ez az oroszldn ma madr a \LaTeX\ szimbdlumdva valt. A szélessége legyen
5\, cm!

\begin{center}

\includegraphics[width=5cm]{lion}

\end{center}

Gyakorléasképpen forgassuk el:

\begin{center}
\includegraphics[width=5cm,origin=c,angle=90]{lion}
\includegraphics [width=5cm,origin=c,angle=-90]{lion}
\end{center}

\end{document}
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Tablazatok

A téblazatok elkészitése az egyik legbonyolultabb feladat a IXTgX-ben. Nem tér-
gyaljuk altaldnosan az ide vonatkoz6 parancsokat, csak példakon keresztiil te-
kintjiik 4t a lehetGségeket a teljesség igénye nélkiil. Az elsé példa:

r\begin{tabular}{lrrr}

Budapest & 7:00 & 9:30 & 13:15\\
Démséd & 7:58 & 10:40 & 14:38\\
| \end{tabular}

Budapest 7:00 9:30 13:15
Domsod  7:58 10:40 14:38

Tehat tablazat a tabular kornyezettel készithetS. Ennek paraméterében kell meg-
adni, hogy hény oszlop van, és a tartalmuk hogyan legyen igazitva. Az el6z6
példédban az 1rrr azt jelenti, hogy 4 oszlop van, az elsé balra (1 mint left), a tobbi
3 pedig jobbra (r mint right) legyen igazitva. Ha egy oszlopot kozépre akar igazi-
tani, akkor azt a ¢ (mint center) bettivel jelezze. A & az an. tabulator jel, ami két
oszlop elvalasztasat jelzi. A \\ sortorést jelol. A tdbldzatba vonalakat is htizhat:

r\begin{tabular}{lllrrrl}

\hline

Budapest & 7:00 & 9:30 & 13:15\\
\cline{2-4}

Démsdéd & 7:58 & 10:40 & 14:38\\
\hline

| \end{tabular}

[Budapest | 7:00  9:30 13:15
Démssd | 7:58 10:40 14:33

Ahol fiiggbleges vonalat akar hiizni, oda a tabular kornyezet paraméterében
rakjon | ([ {@) jelet. Ahové vizszintes vonalat akar htizni, oda a tabular
kornyezetben tegyen \hline parancsot. Ha egy vizszintes vonalat nem akar tel-
jesen meghtzni, csak mondjuk a 2. oszloptél a 4. oszlopig, akkor \hline helyett
hasznéljon \cline{2-4} parancsot.

Celldkat vizszintesen is 0sszevonhat a

[\multicolumn{CELLAszAM}{CELLAFORMA}{SZGVEG} ]

paranccsal. A ceLLaszim az Osszevont celldk szdmat jelenti. A ceLLarorma az
adott dsszevont celldra vonatkozé formazés, amely pontosan tgy torténik, mint
a tabular kornyezet paraméterében. Ez a parancs akkor is célravezet§, ha nem
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Osszevonni akar, csak az adott cellanak a formézasat akarja megvaltoztatni az
altaldnosan megadotthoz képest. Ilyenkor a ceLLaszin értelemszerden 1. Péld4ul

(\begin{tabular}{|1llrr|}

\cline{2-3}

\multicolumn{1}{1|}{}&\multicolumn{2}{c|}{év}\\ \cline{2-3}

\multicolumn{1}{1|}{}&\multicolumn{1}{c}{2002}&
\multicolumn{1}{c|}{2003}\\ \hline

Jovedelem (Ft) & 994\,000 & 1\,231\,500\\

Ad6 (Ft) & 165\,000 & 194\,950\\ \hline
| \end{tabular}
V év
2002 2003
Jovedelem (Ft) | 994000 1231500
.Adé(P%) 165000 194 950

Cellak fiigg6leges 0sszevondasat a kovetkezs paranccsal teheti meg:

(\multirow{cELLASZAM}*{SZOVEG} % \usepackage{multirowt
\multirow{cELLASZAM}{SzZELESSEG}{sz0VEG} / \usepackage{multirow}

Példaul

\begin{tabular}{|1llc|}

\hline

\multirow{2}*{Egysoros széveg} & 1\\
& 2\\ \hline

\multirow{3}{3cm}{3\,cm széles szoéveg toérve} & 3\\ \cline{2-2}
& 4\\ \cline{2-2}
& 5\\ \hline

\end{tabular}

Egysoros szoveg

3cm széles
szoveg torve

QY = WD =

Teljes példa

\documentclass [adpaper, 12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}
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\begin{center}
\begin{tabular}{|1llrlririr|}
\multicolumn{1}{1}{} &
\multicolumn{4}{c}{év}\\
\cline{2-53}

\multicolumn{1}{1|}{} &
\multicolumn{1}{c}{\emph{2008}} &
\multicolumn{1}{c}{\emph{2009}} &
\multicolumn{1}{c}{\emph{2010}} &
\multicolumn{1}{c|}{\emph{2011}}\\
\hline

Tablazatok

2\,321\,600\\

\emph{jarulék (Ft)} & 165\,000 & 194\,950 &
235\,850\\

\hline

\end{tabular}

\end{center}

\end{document}

\emph{jévedelem (Ft)} & 994\,000 & 1\,231\,500 & 1\,525\,410 &

215\,750 &

46
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Objektumok asztatasa

A tablazatok és képek beillesztésénél el6fordulhat, hogy azok az adott oldalon mar
nem férnek el, és a kdvetkez§ oldalra valé athelyezésével az oldal alja telitetlen
marad. Ennek megoldésara sziiletett az tgynevezett ,Gsztatds”. Ez azt jelenti,
hogy a problémads objektumot &thelyezi egy altalunk megadott helyre (az aktuélis
oldal aljara, tetejére, vagy kiilon oldalra), az oldalt pedig teliti a soron kovetkezd
szoveggel.

Képek és tablazatok usztatasa

Képek tsztatdsara a figure, mig tablazatok tisztatdsdra a table kornyezet hasz-
nalhat6. Ezen kornyezetek opci6i:

h Maradjon helyben, ha lehetséges.

t Az aktudlis oldal tetejére kertiljon.

b Az aktualis oldal aljara kertiljon.

p Kiilon oldalra keriiljon.

! Ekkor megszitinnek bizonyos korlatozasok, igy az objektum nagyobb eséllyel
kertil arra helyre, ahovéa szeretnénk.

Opciénak ezen betlik barmilyen kombindcidja hasznédlhat6. A bettik sorrendje
mindegy, ugyanis az objektum a legels6 olyan helyre keriil, amelyet az opcié
megenged. Ez aldl csak a h kivétel, aminek mindennel szemben elsébbsége van.
Nézziink néhany példat.

\begin{figure}
\centering
\includegraphics{fig}
\end{figure}

Mivel itt nem adtunk meg opcidt, igy az alapérték érvényesiil, mely tbp. Ez azt
jelenti, hogy ebben az esetben a képet el6sz6r megprobdlja a lap tetejére, ha oda
nem keriilhet, akkor a lap aljara, ha oda sem, akkor kiilon oldalra tenni.

\begin{figure} [th]
\centering
\includegraphics{fig}
\end{figure}

Ebben az esetben a képet el6szér megprobélja helybenhagyni, de ha oda nem
keriilhet, akkor a lap tetejére teszi.
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\begin{figurel}[!ht]
\centering
\includegraphics{fig}
\end{figure}

A képet bizonyos korldtozdsok felolddsa mellett, de nem mindendron prébalja
helyben tartani. Ha oda nem keriilhet, akkor a lap tetejére teszi.

Usztatott objektumok cimkézése

Sokszor el6fordul, hogy a képekre, tdblazatokra hivatkozni szeretnénk. Ilyenkor
célszerti nekik automatikus sorszamot és cimet adni. Ezen feladatok elvégzésére
szolgél a

[\caption{ciM} )

parancs. Példaul

\begin{figure}[!ht]

\centering

\includegraphics[width=3cm] {example-image}
\caption{Egy példa}\label{fig-pelda}
\end{figure}

| \Aref{fig-pelda}.~abran lathaté \dots

Ennek hatdsdra a képet megjeleniti kdzépen és felcimkézi. A cimkébe aszerint
kertil ,&bra” vagy ,tablazat” felirat, hogy figure vagy table kdrnyezetbe raktuk
a \caption parancsot. A sorszdm automatikus.

7

Image

1. abra. Egy példa

Az 1. abran lathato ...

Teljes példa

Képek és tdblazatok tusztatasa

\documentclass [adpaper, 12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}
\usepackage [magyar] {babel}
\footnotestyle{rule=fourth}
\usepackage{graphicx,url}
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\end{document}

\begin{document}

\Az{\ref{fig-lion}}.~abra\footnote{Forras:
\url{https://tibortomacs.github.io/latex-tutorial-hu/lion.pdf}}
szélessége legyen 5\,cm!

\begin{figure} [ht!]

\centering

\includegraphics [width=5cm]{lion}
\caption{A \LaTeX\ szimbdéluma}
\label{fig-lion}

\end{figure}

\begin{table} [ht!]

\centering

\begin{tabular}{|1llrlrlrirl}

\multicolumn{1}{1}{} & \multicolumn{4}{c}{év}\\

\cline{2-5}

\multicolumn{1}{1|}{} & \multicolumn{1}{c}{\emph{2008}} &
\multicolumn{1}{c}{\emph{2009}}& \multicolumn{1}{c}{\emph{2010}} &
\multicolumn{1}{c|}{\emph{2011}}\\

\hline

\emph{jévedelem (Ft)} & 994\,000 & 1\,231\,500&1\,525\,410&2\,321\,600\\
\emph{jarulék (Ft)} & 165\,000 & 194\,950&215\,750&235\,850\\
\hline

\end{tabular}

\caption{A jévedelem és jarulékok kimutatésa}
\label{tablazat-jovedelem}

\end{table}

\Az{\ref{tablazat-jovedelem}}.~tadblazat
\az{\ref{tablazat-jovedelem}}.~oldalon olvashaté.
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Verbatim, programkdédok

Verbatim

A verbatim olyan része a forrasdllomanynak, amely tgy jelenik meg a dokumen-
tumban, mint a forrasdllomédnyban. Ha a verbatim széveg nem hosszabb egy input
sornal, akkor hasznélja a

\verb|VERBATIM SZOVEG |
\verb* | VERBATIM SZOVEG|

parancsokat. A | hatdroldjel lehet barmely mas, sz6koztdl, *-t6l és bettitdl kiilon-
boz6 jel, ami nem szerepel a verbatim szévegben. Példaul

[\verb|\LaTeX\ kényv|\\
| \verb+\LaTeX\ kéd+

\LaTeX\ konyv
\LaTeX\ kod

A \verb helyett \verb* parancsot irva, az eredményben a sz6kozok helyén .. jelenik
meg. Példaul

\verb#|\LaTeX\ kényv|\\
\verb*x+\LaTeX\ kod+

\LaTeX\ koéd

[\LaTeX\ukényv

A \verb illetve \verb* parancsok nem tehet6k mds parancsok argumentumaba.

Ha egy input sornal tobbet kell beirni verbatimként, akkor hasznélja a verbatim
vagy verbatim* kornyezeteket. Példaul

r\begin{verbatim}
\LaTeX\ koényv
\LaTeX\ kéd
\end{verbatim}
\begin{verbatim*}
\LaTeX\ konyv
\LaTeX\ kéd

L\end{verbatim*}
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\LaTeX\ konyv
\LaTeX\ kod

\LaTeX\_konyv
\LaTeX\ koéd

Ezek a kérnyezetek nem tehetSk parancsok argumentumaba.

Programkoédok

Kiilonb6z6 programnyelvek kédjainak megjelenitésére alkalmas a listings cso-
mag.

\begin{lstlisting}[orci0k] k6D \end{lstlisting} / \usepackage{listings}t
\1lstinputlisting[opc16k]{kdD0T TARTALMAZO FAJL} 7/ \usepackage{listings}

Az opcidk a kovetkez§ parancsban is megadhatok:

[\lstset{DPCIéK} /4 \usepackage{listings} ]

Tekintsiik 4t az el6bbi parancsok néhdny hasznos opcidjat. Az értékekben szerepld
szinekre vonatkoz6 kédok az xcolor csomag betoltésével miikodnek.

basicstyle=stirus Kod fontjai (példdul basicstyle=\small\ttfamily).

breaklines Hossz sorok torése.

backgroundcolor=szin Hattérszin (példaul backgroundcolor=\color{red}).

showspaces 5z6koz ., médon jeldlve.

showtabs Tabulatort jeldli.

numbers=Tirus Kéd sorainak szamozdasa. Ha a tirus none (alapértelmezés), akkor
nincs szamozas, ha left, akkor bal oldalon van szdmozas, ha right, akkor
jobb oldalon van szamozas.

frame=ErTEK Keretvonalak rajzoldsa. Az érték a trbl barmilyen részhalmaza lehet
(t fent, b lent, r jobbra, 1 balra). Péld4ul, ha fent és bal oldalon akarunk
vonalat hiizni, akkor frame=t1.

rulecolor=szin Keret vonaldnak szine (példdul rulecolor=\color{red}).

language=prOGRAMNYELV Programnyelv kulcsszavainak, megjegyzéseinek a kieme-
1ését tolti be. Az elSre definidlt nyelvek listaja megtaldlhaté a csomag leira-
saban. Példaul 1anguage=Delphi.

keywords={r1sTA} A kiemelend§ kulcsszavak listdja, mely a Lista-ban van felso-
rolva, vesszével elvélasztva. Példaul keywords={begin,end}.

morekeywords={L1sTA} A kulcsszavak listajat ezzel lehet bGviteni.

keywordstyle=sTirus A kulcsszavak stilusa. Példdul keywordstyle=\bfseries.

title={xopcin} Kod cime sorszdm nélkiil. Ez nem keriil be a kédok jegyzékébe.

caption={xdpcim} Kéd cime sorszammal, cimkével. Ha cimkének példaul a ,k6d”
sz6t szeretné, akkor hasznédlja ezt a parancsot: \def\1stlistingname{k6d}. Ha
magyar nyelvii dokumentumot ir, akkor még toltse be a caption csomagot
is.
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label={cinke} Kereszthivatkozds cimkéje. Ezt a \label parancs helyett kell hasz-
néalni.

Példaul

r\def\lstlistingname{kéd}
\lstset{
language=Delphi,
basicstyle=\footnotesize\ttfamily,
keywordstyle=\color{blue},
numbers=1left,
frame=trbl,

}

Verbatim, programkédok

\begin{lstlisting}[caption={Trim fiiggvény},label={kod-trim}]
function Trim(s:string) :string;
var i:integer;

begin
result := '"';
for i := 1 to length(s) do if s[i] <> '
then result := result + s[il;
end;
\end{1lstlisting}

L\Aref{kod—trim}.~k6dban \dots

7

1. kod. Trim fiiggvény

1 | function Trim(s:string):string;

2 |var i:integer;

3 | begin

4 result := '';

5 for i := 1 to length(s) do if s[i] <> ',
6 then result := result + s[il;

7 | end;

Az 1. kodban ...

Az el6z6 eredmény a kovetkezd moédon is elérhetS. Az alabbi programkédot

zZ

mentse el egy trim. pas nevid szovegféjlba a tex kiterjesztésti forrasdllomany mellé:

function Trim(s:string):string;

var i:integer;

begin

result := '';

. for i := 1 to length(s) do if s[i] <> ' '
o then result := result + s[i];
E% end;
\§ Ezutadn az 1stlisting kornyezet helyett hasznélja a \1stinputlisting parancsot a
g dokumentumban:
\O
E; [\lstinputlisting[caption={Trim fiuggvény},label={kod-trim}]{trim.pas} ]
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Verbatim, programkédok

.

o
<2
=

Omacs

© Ti

Teljes példa

Programkaéd

\documentclass [adpaper, 12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1df}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage{listings,xcolor,caption}

\lstset{
language=Delphi,
basicstyle=\footnotesize\ttfamily,
numbers=left,
backgroundcolor=\color{lightgray},
frame=tlbr,
keywordstyle=\color{blue},
}

\renewcommand{\1lstlistingname}{programkod}
\begin{document}

\lstinputlisting[caption=Egy Delphi kéd,label=kod-delphil{prog.pas}

\end{document}

Az el6bbi kédban a prog.pas fajl tartalma lehet példaul a kovetkezs:

unit Unit10; // MONTE-CARLO
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, math;

type

TForm10 = class(TForm)
Panell: TPanel;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Button5: TButton;
Button6: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;

Label4: TLabel;
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procedure

Button6Click(Sender: TObject);

]
=
o
O
=4
é procedure Button5Click(Sender: TObject);
Sb procedure ButtoniClick(Sender: TObject);
o procedure kezdet(Sender: TObject);
EL procedure Button2Click(Sender: TObject);
& private
E { Private declarations }
- procedure Torles;
jg procedure TengelyX;
Yo procedure TengelyY;
Sg procedure BeosztasX(i:real);
procedure PirosPont(a,b:real);
procedure KekPont(a,b:real);
procedure fuggvenyabra;

24

function fuggveny(t:real):real;
function primitivfgv(t:real):real;
procedure ertekkeszlet;

public
{ Public declarations }

end;

var
Form10: TFormiO;
x1,x2,y1,y2:real;
pontszam,gyak:integer;

implementation
uses Unitl, Unitll;
{$R *.dfm}

// BEGIN

procedure TForm10.kezdet (Sender: TObject);
begin
panell.Left:=trunc((screen.Width-panell.Width)/2);
buttonl.Top:=screen.Height-30;
button2.Top:=screen.Height-30;
button5.Top:=screen.Height-30;
button6.Top:=screen.Height-30;
labell.Top:=5;
label2.Top:=labell.Top+labell.height+5;
label3.Top:=label2.Top+label2.height+5;
label4.Top:=screen.Height-25;
buttonl.Enabled:=true;
button2.Enabled:=false;
button5.Enabled:=true;
button6.Enabled:=true;

.
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end;

// CLOSE

procedure TForm10.Button6Click(Sender: TObject);
begin

forml.Close;

end;

end.

95
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Képletek

Matematikai mod

Ha matematikai képletet akar szerkeszteni, akkor hasznélja az amsmath és amssymb
csomagokat. Az amsmath helyett hasznalhat6 annak kiterjesztése, a mathtools cso-
mag is.

Ha egy képlet kb. akkora mint egy sz6, akkor azt a szovegbe illesztjiik, mint
példaul a sin a + cos? a = 1 esetén. Bz az Un. szdvegkdzi matematikai mod. Ennek
megadasa a kdvetkezé médon lehetséges:

[$KEPLET$ ]
Példaul

(Barmit is teszimk, $2+2=4%. ]
[Bérmit is teszilink, 2 + 2 = 4. ]

Ha a képlet nagyobb, bonyolultabb, vagy fontossdga miatt ki kell emelni, akkor
kiilon sorba kell szedni, mint péld4ul az

esetén. Ez az an. kiemelt matematikai méd. Ennek megadéasa

\ [
KEPLET

\]

vagy

\begin{equation*}
KEPLET
\end{equationx}

modon lehetséges. Péld4ul

( . . ..
Barmit is teszink,

\[
2+2=4.
\]

Barmit is tesziink,

242=4.
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El6fordulhat, hogy egy képletben magyarazé vagy 0sszekots szoveget kell beik-
tatni. Ilyenkor ideiglenesen ki kell 1épni a matematikai médbdl a

[\text{SZGVEG} ]

paranccsal. Példaul

\[
[1+1—2 \text{és} 2+2=4
\]

[ 141 =26s2+2=4

J

A képletben rosszul jelent meg a szdveg, pedig a forrdsban volt sz6koz a szoveg
el6tt és utdn. Ennek az a magyardzata, hogy a matematikai médban begépelt
szokozoket a ETEX feliilbirdlja, a nagyon specidlis tipografia miatt nem bizza a
szerzdre. Ilyenkor az a megoldas, hogy a sz6kozoket szoveg moédban adja ki:

\[
[1+1=2 \text{ és } 2+2=4
\]

[ 14+1=2¢é52+2=4

De ez még mindig nem tokéletes. Ugyanis a képletekben maguktdl megjelend
térkozok miatt nem kiiloniil el jol a szoveg. Ilyenkor lehet hasznalni a \quad
parancsot:

\[

1+1=2\quad\text{és}\quad 2+2=4

\]

1+1=2 és 2+2=4

Miiveleti jelek
+ + F \mp \ \setminus V' \vee
- - - \cdot N \cap * \star
/ 7/ X \times U \cup * %
= \pm + \div A \wedge o \circ
Relacidjelek
= = = \equiv ~ \approx > >

= := ~ \sim = \cong < \leq
=: = ~ \simeq < < > \geq
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e

-~

\% < \11 > \ni C \subseteq | \mid

N4 > \gg C \subset O \supseteq | \parallel
€ \in D \supset :: (ardnyjel) L \perp
A nyilak is a relacidjelek kozé tartoznak:
< \leftarrow “~  \leftharpoonup [} \Downarrow
— \rightarrow vagy ~— \leftharpoondown 0 \Updownarrow
\to —  \rightharpoonup ' \nearrow
<> \leftrightarrow —  \rightharpoondown Y\, \searrow
< \Leftarrow t \uparrow " \swarrow
= \Rightarrow $ \downarrow . \nwarrow
< \Leftrightarrow ) \updownarrow
—  \mapsto T \Uparrow

Relacidjeleket negélni (athtizni) a \not paranccsal lehet. Példaul

[$a\not=b$

[a;«éb

Néhéany esetben ez nem ad megfelel§ eredményt:

[$a\not\mid b$, $a\not\parallel b$

[a /b, a lfb

Ezek helyett kiilon tervezésid negalt relaci6 jelet kell hasznélni:

[$a\nmid b$, $a\nparallel b$

[a’(b,aHb

Matematikai zardjelek

Bal oldali (nyitd) zaréjelek

( ( \langle " \ulcorner | \1lVert
[ [vagy\lbrack | \lceil L \llcorner
{ \{vagy \lbrace | \lfloor | \lvert
obb oldali (csuké) zaréjelek
Y J ]
o
2
= ) ) ) \rangle 1 \urcorner | \rVert
3] | 1vagy\rbrack | \rceil 2 \lrcorner
\g } \}vagy \rbrace | \rfloor | \rvert
\O
= Példaul
©
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[$\lvert—1\rvert$ ]
|—1]

Ko6zonséges matematikai jeleket ne haszndljon zaréjelként. Példaul

(s1-11% )

(=1

rossz eredményt ad, mert a program ezt agy értelmezi, hogy a | jelb6l kivonjuk
az 1-et, igy a — jel kortil térkdzoket hagy.
Amennyiben egy jelet nyit6 zardjelként akar értelmezni, akkor tegye elé a

[\mathopen ]

parancsot. Példaul a \mathopen| ekvivalens az \1vert paranccsal.
Amennyiben egy jelet csuké zardjelként akar értelmezni, akkor tegye elé a

[\mathclose J

parancsot. Példaul a \mathclose| ekvivalens az \rvert paranccsal.
A \mathopen és \mathclose parancsok hasznalatéra tekintsiik a kdvetkezd ese-
tet:

($1-1, 1[\setminus\{O\}$ )
|- L1\{0}

Az eredmény rossz, hiszen a | jel csuké zardjelként van értelmezve, igy az utana
talalhaté — jelet kivondsként értelmezi, masrészt a | nyit6 zardjelként van értel-
mezve, igy az utdna talalhat6 \ jelet nem tekinti reladciénak. A megoldés az, hogy
ideiglenesen a | jelet nyit6, a [ jelet pedig csuké zarodjelként értelmezziik:

[$\mathopen]—1, 1\mathclose[\setminus\{0\}$ ]
J—1,1[\ {0}

Természetesen, ha egy jel nyit6 zardjelként van értelmezve és annak is haszndlja,
illetve, ha egy jel csuko zardjelként van értelmezve és annak is hasznélja, akkor az
el6bbi megoldésra nincs sziikség. Példaul a kovetkezS kéd helyes eredményt ad:

($1-1, 11\setminus\{0\}$ )
(=L 1\ {0}

Az el6bbi zéardjelek mérete nem igazodik a képlethez. Példdul a kovetkezs kod
hibas eredményt ad:

(\[£ (\frac{1}{2}1)=0\] )

[ fz)=0

2

Ilyen esetben a nyit6 zarojel elé tegye a
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(\left )

mig a csuko zérojel elé

[\right ]

parancsot. Példaul

(\[£\left (\frac{1}{2 \right)=0\] ]

| 1(3) -

A\left és\right parancsok haszndlatdval mar aztis megadjuk, hogy melyik a nyi-
t6 és melyik a csuko6 zardjel, igy ezekkel nem szabad egytitt hasznélni a \mathopen
és \mathclose parancsokat. Tehat példaul a kovetkezd koéd helyes eredményt ad:

(\[\left|-\frac{1}{2}\right |\] )

| E

Néhéany esetben nem ad megfelel§ eredményt a zardjelek automatikus méretezése.
Példaul

($\1e£e\{\{a,b\},\{c,d\}\right\}$ )
({{a. b}, {c.d}}

A kiilsé zargjeleknek egy picit nagyobbaknak kellene lennitik, de ezt a kozbezart
képlet nem generdlja. Ilyenkor rogzitett méreteket is hasznalhat. A \left helyett

(\bigl \Bigl \biggl \Biggl )

illetve \right helyett

[\bigr \Bigr \biggr \Biggr ]
Ezek hatésa:
($\Biggl (\biggl (\Bigl (\bigl ( (\cdot) \bigr)\Bigr)\biger)\Biggr)$ ]

[(((((-)))))

Példaul az el6z6 képlet a kovetkezé médon oldhaté meg helyesen:

($\big1\{\{a,b\},\{c,d\}N\bigr\}$ )
[{{a,b},{c.d}}
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Ko6zonséges matematikai jelek

% \% S \Im B \blacksquare 1°1"\circ

1 \bot V \nabla Z \angle 1" 1" (1~ \prime)
T \top 0 \partial £ \measuredangle 171"’

- \neg 0 \eth < \sphericalangle | | vagy \vert

V \forall 0 \emptyset b \flat | \I vagy \Vert
3 \exists oo\infty f \sharp

? \nexists A \triangle 1 \natural

R \Re [J \square # \#

Indexek, gyokjelek, tortek, binomialis egyiitthat6k

r, x_{a} V2 \sqrt{2} (Z) \binom{a}{b}
2 x{b} V5 \sqrt[31{s}
xl x_{a}~{b} ¢ \frac{a}{b}

Kalligrafikus és dupla szaru betiik

ABCDEFGHITKLMN \mathcal{ABCDEFGHIJKLMN}
ABCDEFGHIJKILMN \mathbb{ABCDEFGHI JKLMN}

Matematikai ékezetek

a \hat{a} a \vec{al} a \breve{a} 4 \ddot{a}
a \tilde{a} G \acute{a} 4 \check{a} ¢ \dddot{a}
a \bar{a} a \grave{a} a \dot{a} ‘a" \ddddot{a}

Harom pont

1,...,n 1,\1dots,n : 1\cdots n © \vdots

1---n
1 + [N _|_ n 1+\Cdots+n f. .. f \1nt\d0tSl\1nt \ddOtS

Az\ldots az alapvonalra, miga \cdots fligg6legesen kozépre teszi a hdrom pontot.
Tobb esetben ez automatizalhat6 a

[\dots ]

paranccsal. Példaul
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\% [$1,\dots,n$\\

b‘ $1+\dots+n$
1,...,n
1+---+n
Gorog bettk
« \alpha 1 \mu w \omega O \Theta
£ \beta v \nu F \digamma A \Lambda
v \gamma & \xi € \varepsilon = \Xi
0 \delta 7 \pi ¥ \vartheta IT \Pi
€ \epsilon p \rho » \varkappa >, \Sigma
(¢ \zeta o \sigma w \varpi T \Upsilon
n \eta 7 \tau o0 \varrho ® \Phi
6 \theta v \upsilon ¢ \varsigma U \Psi
t \iota ¢ \phi ¢ \varphi 2 \Omega
% \kappa X \chi I' \Gamma
A \lambda Y \psi A \Delta
Valtozo hossztusagu vizszintes jelek
rZ \widehat{xz} ALY p A\xrightarrow{f\circ g}B

Tz \overline{xz}

rz \underline{xz} TXT2ZZ \overbrace{xxxzzz}"{n}

72 \overrightarrow{xz} zxxzzz  \underbrace{xxxzzz} {n}

n

Esetek szétvalasztasa

Erre a cases kornyezet hasznéalhaté. Péld4ul

\[

f(x)=

\begin{cases}

0, & \text{ha }x\in\mathbb{Q},\\
1, & \text{kiilénben}.
\end{cases}

\]

1, kiilonben.
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Matrixok

Matrixokat tobbek kozott a kovetkezs kornyezetekkel lehet késziteni: pmatrix,
bmatrix, vmatrix. Ezek belsejében a tdblazatokhoz hasonlé6 médon kell megadni a
matrix elemeit. Példaul

[\ [

\begin{pmatrix} a & b\\ ¢ & d \end{pmatrix}
\begin{bmatrix} a & b\\ ¢ & d \end{bmatrix}
\begin{vmatrix} a & b\\ ¢ & d \end{vmatrix}

[\]
[ a b a b
c d c d

a b
c d

Nagy operatorok

Z \sum / \int ﬂ \bigcap j{ \oint

H \prod // \iint U \bigcup ///\iiint

A nagy operadtorok mas méretben jelennek meg szévegkozi illetve kiemelt mate-
matikai médban. Példaul

[$\sum$
\[
\sum

\]
>

»Nolimits” fiiggvények

arccos \arccos cot \cot hom \hom sin \sin
arcsin \arcsin coth \coth ker  \ker sinh ~ \sinh
arctan \arctan csc \csc lg \1lg tan  \tan
arg  \arg deg  \deg In \1ln tanh \tanh
oS \cos dim  \dim log \log lim  \varliminf
cosh \cosh exp  \exp sec \sec lim  \varlimsup

A ,nolimits” fliggvények és az integréljel indexei mindig mellette jelennek meg.
Példaul
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[$\1og_2x$
\[
\log_2x

[\]

log,

log,

illetve

($\int_a~b$
\[
\int_a"b
\]

N

,Limits” fiiggvények

det \det lim \lim limsup \limsup min \min
inf \inf liminf \liminf max  \max sup \sup

A nagy operatorok (az integréljel kivételével) és a ,limits” fiiggvények indexei
szovegkozi matematikai médban mellette jelennek meg, de kiemelt matematikai
modban alatta és f6lotte. Példaul

V$\sum_{i=1}A{\infty}a_i:=\lim_{n\to\infty}\sum_{i=1}A{n}a_i$
\ [
\sum_{i=1}"{\infty}a_i:=\1lim_{n\to\inftyF\sum_{i=1}"{nl}a_i
\]

Yooy r=1m, e Yo ay

o0 n

g a; := lim g a;
n—o00 4

i=1 =1

Uj fiiggvények definidladsa

Eléfordulhat, hogy olyan fiiggvényre van sziikség, amely alapbdl nem 4ll rendel-
kezésre. Példdul a magyarban a tangens jele tg, amelynek csak az angol verzidja
(tan) definialt. Ilyenkor mi is gyarthatunk Gjakat. Uj , limits” fiiggvény a kovetkezd
paranccsal definidlhat6é a preambulumban:

[\DeclareMathOperator*{PARANCS}{JEL} ]
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[\DeclareMathOperator*{\Mln}{Mln} ]
utan

[$\Min_{k\in\mathbb{N}}$

\[
\Min_{k\in\mathbb{N}}
[\]
VhdinkeN
Min
keN

Uj ,nolimits” fiiggvény a kovetkezs paranccsal definidlhaté a preambulumban::

[\DeclareMathOperator{PARANcs}{JEL} ]

Példéaul

[\DeclareMathOperator{\tg}{tg} ]

utan

[$\tg~2x$
\[
\tg™2x
\]

tgx
tg®x

Differencialas, differencia operator

Derivélt fiiggvényt a ' (Gl [fl)) billentytivel frhatunk. Példaul

(£, '@ )
(7). /@) J

Az integralasnal és derivalasnal szokdsos differencia operator jelet magunknak
kell definidlni a preambulumban:

[\DeclareMathOperator{\diff}{d\!} ]

Ezutan példaul

\[
\int f(x)\diff x\quad\text{és}\quad\frac{\diff f(x)}{\diff x}
\]
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[ /f(:c) dz és e

Matematikai jelek tobb szerepben

Vannak olyan matematikai jelek, amelyeknek tobbféle szerepe is lehet. Péld4aul

$f\colon A\to B$ (helyes)\\
$f:A\to B$ (helytelen)

f: A— B (helyes)
f: A — B (helytelen)

A maésodik megoldas azért rossz, mert ott az szerepel, hogy f ardnylik az A-hoz.

Ha a magyar.1df fajlt defaults=hu-min opciéval toltotte be, akkor a vessz6 ma-
tematikai izemmodban két szam kozott tizedesvesszGként értelmezett, de egyéb
esetben megmarad az eredeti szerepe. Példaul

$2,5\cdot2=5%$\\
$a,b,c$

[2,5-2_5 )

a,b,c

Ha két szdm kozott a vessz6t nem tizedesvessz6ként hasznalja, akkor a vesszd
utdn tegyen egy szOkozt:

($1, 2, 3,\dots$ )
(1,2,3,... )

Kiemelt képletek sorszamozasa

A kiemelt képletek sorszamozéasara hasznalja az equation kdrnyezetet. Hivatkozas
esetén \ref helyett az \eqref parancs hasznalhat6:

\begin{equation}\label{civMkE}
KEPLET

\end{equation}

\eqref{civke}

Ha automatikus hatarozott névelGt akar elé tenni, akkor a kovetkezSket kell hasz-
nalni:

\Az{\eqref{civke}} % \usepackage[magyar]{babel}
\az{\eqref{civke}} / \usepackage[magyar]{babell}

Példaul
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r\begin{equation}\label{egyenlet—masodfoku}
x"2+2x-3=0

\end{equation}
\Az{\eqref{egyenlet-masodfoku}} miatt \dots

e ™

2 +22-3=0 (1)

Az (1) miatt ...

Tobb képlet egymas alatt

Ha tobb kiemelt képletet ir egymas ald, akkor nem ad j6 végeredményta \[...\],
equation* vagy az equation kdrnyezetek egymas utani alkalmazésa, mert tal nagy
lesz kozottiik a fliggbleges térkoz. Ilyenkor haszndlja a gather kdrnyezetet.

\begin{gather}
1. xEpPLET\label{ciMkeE 1}\\
2. KEPLET\label{cIMKE 2}\\

N. KEPLET\label{cIMKE N}
\end{gather}

J

Ha nem akar képletszdmozast, akkor a gather* kornyezetet haszndlja. Ha csak egy
sort nem akar szdmozni, akkor annak végére tegye a \notag parancsot. Példaul

r\begin{gather}
Xty \label{egyenlet-pelda-a}\\
x"2+xy+y~2\label{egyenlet-pelda-b}
\end{gather}
rT+y (1)
® +ay +y° (2)
illetve
[\begin{gather}
X+y \notag\\
x"2+xy+y~2\label{egyenlet-pelda}
\end{gather}
[ Tty
z* + 2y + (1)

Tobb képlet egymas alatt illesztéssel

Egymas alatti képletekben lehetnek olyan elemek, amelyeket egyméshoz kell il-
leszteni.
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r\begin{align}
1. SOR JOBBRA&BALRA & JOBBRA&BALRA & JOBBRA ... \label{ciMxkeE 1}\\
2. SOR JOBBRA&BALRA & JOBBRA&BALRA & JOBBRA ... \label{cimkeE 2}\\

N. SOR JOBBRA&BALRA & JOBBRA&BALRA & JOBBRA ... \label{cIMKE N}
\end{align}

Példaul

r\begin{align}

x&=y+z & y&=bd & z&=bc \label{egyenlet-pelda-al}\\
b&=10 & 2c&=56 & d&=44 \label{egyenlet-pelda-b}
\end{align}

r=y+z y = bd z = be (1)
b=10 2 = 56 d =44 2)

A \notag parancs itt is ugyantgy hasznalhat6, mint a gather kornyezetben. Az
align* kornyezet pontosan azt csindlja, mint az align, de nem tesz ki képletsza-
mokat.

[\begin{align}
x&=y+z\\
&=bd+bc\\
&=1000
\end{align*}
r=y—+z
= bd + bc
= 1000
Teljes példa

Képletek

\documentclass [ad4paper, 12pt]{article}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage{mathtools,amssymb}

\DeclareMathOperator{\diff}{d\'}
\DeclareMathOperator{\tg}{tg}

\begin{document}
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Legyen $X$ egy halmaz. Az $\mathcal{A}\subset\mathcal{P}(X)$
halmazrendszert \emph{$\sigma$-algebranak} nevezzik, ha
\begin{enumerate}

\item $X\in\mathcal{A}$,

\item $\overline{A}=X\setminus A\in\mathcal{A}\quad\forall
A\in\mathcal{A}$,

\item $\bigcup_{i=1}"{\infty}A_{i}\in\mathcal{A}$, ha
$A_{iF\in\mathcal{A}\ (i\in\mathbb{N})$.

\end{enumerate}

Ekkor az $(X,\mathcal{A})$ rendezett part \emph{mérhet8 térnekl}, az
$\mathcal{A}$ elemeit \emph{mérhetd halmazoknak} nevezzik.

A $\mu\colon\mathcal{A}\to[0,\inftyl$ figgvényt \emph{mértéknek}
nevezzik az $(X,\mathcal{A})$ mérhets téren, ha $\mu(\emptyset)=0% és
\[

\mu\left (\bigcup_{i=1}"{\infty}A_{i}\right)=
\sum_{i=1}"{\inftyF\mu(A_{i})

\]

minden $A_{i}\in\mathcal{A}\ (i\in\mathbb{N})$ diszjunkt rendszerre.
Ekkor $(X,\mathcal{A},\mu)$-t \emph{mértéktérnek}, $\mu(A)$-t az $A$
mértékének nevezzik.

Legyen $X$ egy halmaz, $\mathcal{H}\subset\mathcal{P}(X)$,
$\nu\colon\mathcal{H}\to[0,\inftyl$ és $\mu$ a $\nu$-héz tartozd kiilsd
mérték. $B\subset X$ pontosan akkor $\mu$-mérhetd, ha
\begin{equation}\label{egyenlet-feltetel}

\nu(A)\geq\mu(A\cap B)+\mu(A\setminus B)\quad\forall A\in\mathcal{H}.
\end{equation}

\Az{\eqref{egyenlet-feltetel}} szilkkségessége trividlisan teljesiil. Az
elégséges voltat késdébb latjuk be.

A véges értékkészletii fiiggvényeket \emph{egyszerii figgvényeknek}
nevezziik. Ha $X$ egy halmaz és $A\subset X$, akkor az

\[

I_{A}\colon X\to\mathbb{R},\quad I_{A}(x):=

\begin{cases}

1, & \text{ha }x\in A,\\

0, & \text{kiilénben}

\end{cases}

\]

fliggvényt az $A$ \emph{karakterisztikus fiiggvényének} nevezzik.

A majoralt konvergenciatétel a kovetkezdt allitja: Legyen
$(X,\mathcal{A},\mnu)$ mértéktér és $g,f,f_{n}\colon X\to\mathbb{R}_{b}$
$(n=1, 2, 3,\dots)$ mérhetd fiiggvények. Ha $g$ integralhaté, $\lvert
f_{n}\rvert\leq g$ $\forall n\in\mathbb{N}$-re és
$\lim_{n\to\infty}f_{n}=£f$, akkor

\[
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Y} \1lim_{n\to\infty}\int\lvert f_{n}-f\rvert\diff\mu=0

b‘ \quad\text{és}\quad
\lim_{n\to\infty}\int f_{n}\diff\mu=\int f\diff\mu.
\]

A tangens figgvényt a kévetkez6 médon definidljuk:

\ [

\tg\colon\mathbb{R}\setminus
\left\{\frac{\pi}{2}+k\pi:k\in\mathbb{Z}\right\}\to\mathbb{R},

\quad

\tg(x) :=\frac{\sin(x) }{\cos(x)}.
\]

\end{document}
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Hosszabb, strukturdlt dokumentumokat a kévetkezé médon lehet péld4ul tagol-
ni:
® cim
* kivonat
¢ tartalomjegyzék

f6szoveg szintjei

o fejezetek

» szakaszok

e alszakaszok

« al-alszakaszok
e paragrafusok
o alparagrafusok

bibliografia

F6cim, cimlap, kivonat

A m cimét, szerzGjét és datumot a kovetkez§ parancsokkal adhatja meg.

\title{cimM}
\author{szerz0}
\date{pATUM}
\maketitle

A \title, \author és \date parancsok irhaték preambulumba is, de a \maketitle
csak a dokumentumtestbe. A pitum alapértéke a \today parancs, ami a forditas
idején az aktudlis ddtumot jelenti. Ezen parancsok argumentumaiba labjegyzetek
is irhatok a

[\thanks{SZGVEG} ]

paranccsal. A \maketitle a rendelkezésre 4116 adatokbdl elkésziti a cimet. Ezutan
nyithat egy abstract kornyezetet (kivéve a book osztalyt), melybe a mi rovid
kivonatat frhatja.

A f6szoveg szintjei

=

o
=2
)
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Q
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A f6szoveg szintjeinek cimeit a kdvetkez§ parancsokkal adhatja meg:
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[\chapter{CiM} ]

Fejezet cime (article osztalyban nincs).

[\section{ciM} ]

Szakasz cime.

[\subsection{ciM} ]

Alszakasz cime.

[\subsubsection{ciM} ]

Al-alszakasz cime.

[\paragraph{ciM} ]

Paragrafus cime.

[\subparagraph{ciM} ]

Alparagrafus cime.

Ha egy szamozott szint esetén csak egyetlen szintnek nem akar sorszamot, akkor
hasznélja az el6z6 parancsok un. csillagos valtozatat (példaul \section*{cim}).
Ilyenkor a cim nem keriil a tartalomjegyzékbe és a fejlécbe sem.

A szintekre pontosan tigy lehet hivatkozni, mint azt az altalanos esetre leirtuk.
Példaul

[\subsection{Ez az alszakasz cime}\label{subsec-pelda}

Lasd \aref{subsec-pelda}.~alszakaszban.

1.1. Ez az alszakasz cime

Lasd az 1.1. alszakaszban.

Fej- és lablécek

Alapbeallitasok

Egy hosszabb dokumentumban célszer(i, ha minden oldalon taldlunk utaldst arra,
hogy az a dokumentum mely részén van: hanyadik oldalon, melyik szinten és
melyik alszinten. Ezek book osztdlyban automatikusan megjelennek. A masik két
osztdlyban (article, report) ehhez adja ki a

[\pagestyle{headings} ]

parancsot. Ennek hatasa:
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labléc tires
oldalszdm a fejléc kiilsé margdjanal
szint informdci6i a fejlécben

 egyoldalas szedésnél minden oldalon a bels6 margénal
o kétoldalas szedésnél paros oldalon a belsé margénal

alszint informadciéi a fejlécben

* egyoldalas szedésnél nincs
* kétoldalas szedésnél paratlan oldalon a bels6 margoénal.

Tovébbi oldalstilusok:

[\pagestyle{empty} ]

Ures fej- és labléc.

[\pagestyle{plain} ]

Ures fejléc, a labléc kozepén oldalszam.

[\pagestyle{myheadings}\markboth{ INFO1}{1NFO2} ]

e labléc iires
¢ oldalszam a fejléc kiils6 margojanal
e 1nro1l a fejlécben

 egyoldalas szedésnél nincs
o kétoldalas szedésnél paros oldalon a bels6 margénal

* 1nFO2 a fejlécben

* egyoldalas szedésnél minden oldalon a belsé margoéndl
o kétoldalas szedésnél paratlan oldalon a bels¢ margoénal

* 1nFO1 és 1nFO2 barmikor megvéltoztathaté a \markboth paranccsal. Kiilon
csak az 1nr02 is megadhat6 a \markright{1nr62} paranccsal.

Ha egy konkrét oldalra vonatkozéan meg akarja az oldalstilust véltoztatni, akkor
az adott szovegrészhez gépelje be:

[\thispagestyle{STiLUS} ]

ahol a sTirus: headings, myheadings, empty vagy plain. A report és book oszta-
lyokban az tj részt és az 1j fejezetet nyit6 oldalak plain stilusra valtanak, majd a
kovetkez6 oldaltdl visszatér az eredeti stilusra.

Fej- és lablécek testreszabdsa

A testreszabashoz a fancyhdr csomag haszndlhaté. Ezt a csomagot mar a babel
el6tt be kell tolteni. Ennek a csomagnak van egy sajét stilusa fancy néven, melynek
hatasa:
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¢ labléc kdzepén az oldalszdm
* szint informadcidi a fejlécben

 egyoldalas szedésnél a kiils6 margonal
o kétoldalas szedésnél a belsé margoéndl

¢ alszint informadcidi a fejlécben

* egyoldalas szedésnél a bels6 margoénal
o kétoldalas szedésnél a kiils6 margonal.

Ezt a stilust atalakithatja a

\fancyhead [HELY]{szOVEG}
\fancyfoot [HELY]{szOVEG}

parancsokkal. A reLy lehetséges értékei: LE, CE, RE, LO, CO, RO. A bettik jelentései: L
bal mez§, ¢ kozép mezd, R jobb mezd, E paros oldal, 0 paratlan oldal. Tehat péld4ul
LE a bal mezé6t jelenti a paros oldalakon.

Minden testreszabds el6tt adja ki a

[\fancyhf{} ]

parancsot, mely a kordbban definialt fej- és labléc beéllitasokat torli.

LehetSség van a f6szoveget elvélasztani egy vonallal, az tn. 1éniaval, a fejléc-
t6l és labléctsl. Ezeknek a vonalaknak a vastagsdgat a kovetkezd parancsokkal
allithatja be:

[\renewcommand{\headrulewidth}{VASTAGSAG} ]

Fejléc alatti 1énia vastagsaga, aminek az alapértéke 0.4pt.

[\renewcommand{\f ootrulewidth}{vAasTAGsAG} J

Labléc feletti 1énia vastagsaga, aminek az alapértéke Opt.
A fej- és lablécek tartalménak bedllitdsaira a kdvetkezd parancsok hasznélha-
tok:

[\leftmark ]

Az article osztaly esetén a szakaszcimet tarolja, report illetve book osztély esetén
pedig fejezetcimet.

[\rightmark ]

Az article osztdly esetén az alszakaszcimet tarolja, report illetve book osztaly
esetén pedig szakaszcimet.

[\thepage ]

Kiirja az aktuélis oldalszamot.

[\nouppercase{826VEG} ]
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Alapesetben a szintinformdaciék nagybettikkel jelennek meg a fej- és lablécben. Ha
ezt nem akarjuk, akkor hasznaljuk ezt a parancsot.

[\markboth{lNFél}{INFéQ} ]

Ennek hatdsdra a \leftmark eredménye 1nro1, mig a \rightmark eredménye 1nr62
lesz.

[\markright{INFé} ]

Ennek hatdsdra a \rightmark eredménye 1nF0 lesz.

A kovetkez§ kodot, ha a dokumentumtestbe irja, akkor onnan kétoldalas sze-
désnél a kovetkezd bedllitdsok érvényesiilnek:

¢ lénia nincs

e labléc iires

¢ oldalszam a fejléc kiilsé margojanal

* szint informadciéi a fejlécben paros oldalon a bels6 margoénal

¢ alszint inform4cioi a fejlécben paratlan oldalon a bels6 margoénal.

\pagestyle{fancy}

\fancyhf{}

\fancyhead [LE,RO0]{\normalfont\normalsize\thepage}
\fancyhead[LO]{\nouppercase{\sffamily\small\rightmark}}
\fancyhead [RE] {\nouppercase{\sffamily\small\leftmark}}
\renewcommand{\headrulewidth}{Opt}

.

Ha szamozatlan szintet hasznél, példaul

[\chapter*{Bevezetés} ]

akkor a fejlécben nem jelenik meg ez az informacié. Ez feliilbiralhat6 a \markboth
paranccsal. Példaul

[\chapter*{Bevezetés}\markboth{Bevezetés}{Bevezetés} ]

Ekkor a \leftmark és a \rightmark eredménye is ,Bevezetés”.

Tartalomjegyzék

A dokumentumnak arra a pontjara, ahol a tartalomjegyzéket meg akarja jeleniteni,
adja ki a kovetkez§ parancsot:

[\tableofcontents ]

Amikor egy szintnyit6é parancsnak a csillagos verzidjat alkalmazza, akkor ez a cim
nem lesz sorszamozva, nem keriil az él6fejbe és a tartalomjegyzékbe. Hogy mégis
bekeriiljon a tartalomjegyzékbe az oldalszammal egyiitt, a szintnyité parancs utan

gépelje be a kovetkezét:
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[\addcontentsline{toc}{szINT}{CiM} ]

Példaul

\section*{El6sz6}
\addcontentsline{toc}{section}{E18sz6}

Tételszerid bekezdések

Sokszor lehet sziikség olyan bekezdések frasara, melyeknek tipuscimet vagy sor-
szamot kell adni. Ilyen példaul a matematikaban a tétel, bizonyitas, definicié.
Ezek az un. tételszerd bekezdések, melyeket a \newtheorem paranccsal definidlt
kornyezetekkel hozhat létre.

\newtheorem{TETELNEV}{TETELCIM}
\newtheorem{TETELNEV}{TETELCIM} [SZAMLALOGS]
\newtheorem{TETELNEV} [EGYUTTNEV]{TETELCIM}

tételnév Létrejon egy TETELNEV kOrnyezet és egy TETELNEV szamlald, mely minden
djabb ilyen kornyezet megnyitasakor novekszik eggyel.

tételcim Ez lesz a tételszerd bekezdés tipuscime (definicié, megjegyzés stb.). Ezen
cim mellett megjelenik a TETeLNEV sZdmI&l6 aktudlis értéke is.

szamlal68s Egy mar kordbban definialt szdmlalo, ltaldban valamelyik szint szdm-
lal6ja (chapter, section stb.). Ennek valtozasakor a TéTeLnEv nevd szamlalo
lenullazédik. A szimLirods és a TETELNEV szamlald egyiitt jelenik meg (pél-
daul 2.1. tétel).

egyittnév Egy madsik tételszerd kornyezet neve. A TETELNEV és EcYTTTNEV kOrnye-
zetek szdmlaloi egyiitt fognak novekedni.

A létrehozott tételszerd kornyezetet az alabbi médon hasznalhatja:

\begin{TETELNEV} [EGYEDI ciM]
A BEKEZDES SZOVEGE
\end{TETELNEV}

Az ecveEpr cimmegadésa esetén, az a TETELcim utdn jelenik meg zardjelben. Hivat-
kozni a tételszerd bekezdésekre az altalanos leirasnak megfelelen lehet. Péld4ul

\newtheorem{tetel}{tétel}

\begin{tetel}

A tétel szovege.

\end{tetel}

\begin{tetell} [Cauchy]\label{cauchy}
A kovetkezd tétel szdvege.
\end{tetel}

\Aref{cauchy}.~tételbdl kdvetkezden\dots
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(1. tétel. A tétel szévege.
2. tétel (Cauchy). A kovetkezd tétel szovege.
A 2. tételbsl kovetkezGen. . .

[\newtheorem{tetel}{tétel} [section]
\newtheorem{defin} [tetel]l {definicid}

\section{Szakasz cime}
\begin{tetel}

A tétel szodvege.
\end{tetel}
\begin{defin}

A definicid szdvege.

| \end{defin}

1. Szakasz cime

1.1. tétel. A tétel szivege.

1.2. definicié. A definicid szévege.

Alapesetben a tételszerti bekezdésekben a cim félkdvéren, a szoveg pedig délten
jelenik meg. Ezek stilusait magunk is beallithatjuk a kévetkezd paranccsal:

[\theoremstyle{STiLUSNEV} % \usepackage{amsthm} ]

A stirusniv értékei a kovetkezSk lehetnek:
plain A cim félkovér, a szoveg d6lt. Ez az alapérték.
definition A cim félkovér, a szoveg all6 antikva.
remark A cim délt, a széveg 4ll6 antikva.
Ha a tételszerti kornyezetnek nem akar szamozast, akkor hasznélja a kovetke-
zG6t:

[\newtheorem*{TETELNEv}{TETELciM} % \usepackage{amsthm} )

Matematikai tételek, lemmak, kovetkezmények bizonyitdsara van egy elSre
definialt proof kornyezet az amsthm csomagban. Példaul

\begin{proof}
A bizonyitas szdvege.
\end{proof}

[Bizonyz’tcis. A bizonyitas szovege. D]

A Oaz an. Q.E.D. jel. Ha nem akarunk Q.E.D. jelet, akkor irjuk be a kovetkez6t:

[\renewcommand{\qedsymbo1}{} ]

Ha a bizonyitds kiemelt matematikai képlettel zarul, akkor a képlet utani sorba
keriil a Q.E.D. jel, ami cstnya:
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e™ +1=0.
) O]
Ilyenkor haszndlja a \gedhere parancsot:
\begin{proof}
\ \mathrm{e}~"{\mathrm{i}\pi}+1=0.\gedhere\]
\end{proof}
€™ 4+1=0. O
A proof kornyezet opciéval is hasznédlhat6. Péld4ul
r\begin{tetel}\label{xy}
A tétel szodvege.
\end{tetel}
\begin{proof}[\Aref{xy}.~tétel bizonyitasal]
A bizonyitas szdvege.
\end{proof}
1. tétel. A tétel szévege.
Az 1. tétel bizonyitdsa. A bizonyitas szovege. ]

Bibliografia

Bibliografiat thebibliography kornyezettel lehet késziteni, a bibliografiai elemeket
pedig a \bibitem paranccsal adhatja meg.

\begin{thebibliography}{PELDACIMKE}
\bibitem{kuLcs} ELEMLEIRAS

\end{thebibliography}

pELpAcIMKE A bibliografiai elemek cimkéi koziil a legszélesebb.

kuLcs A bibliogréfiai elemre \cite [szovee] {kuLcs} paranccsal lehet hivatkozni a
dokumentumban. Ilyenkor az adott ponton az adott elem cimkéje [ ] jelek
kozott jelenik meg. Egyszerre tobb kulcsot is megadhat, ezeket vesszével
kell elvalasztani. A szovec-ben példaul megadhatja, hogy melyik oldalra
hivatkozik.

Magyar nyelvii dokumentum esetén a hivatkozasok elé automatikus névelSt
is rakhat az

\acite[szovec]{kuLcs} / \usepackage[magyar]{babel}
\Acite[szovec]{kuLcs} / \usepackage[magyar]{babel}

vagy az ezzel egyenértékd
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\az{\cite[szovec]l{xurcs}} % \usepackage[magyar]{babel}
\Az{\cite[szovec]l{kuLcs}} % \usepackage[magyar]{babel}

parancsokkal. Péld4ul

(Lasd \cite{PlainTeX} és \cite[134.~oldall{LaTeX}\dots
Lasd \cite{PlainTeX,LaTeX}\dots
Lasd \acite{PlainTeX,LaTeX} konyvekben\dots
\begin{thebibliography}{2}
\bibitem{PlainTeX} Bujdosé Gyoéngyi, Fazekas Attila:
\TeX\ kezddlépések, Budapest, 1997, Tertia Kiadé.
\bibitem{LaTeX} Wettl Ferenc, Mayer Gyula, Szabd Péter:
\LaTeX\ kézikdényv, Budapest, 2004, Panem Kényvkiadd.
\end{thebibliography}

Lasd [1] és [2, 134. oldal]...Lasd [1, 2|...Lasd az |1, 2] konyvekben. ..

Hivatkozasok

[1] Bujdoso Gyongyi, Fazekas Attila: TEX kezdgslépések, Budapest, 1997, Tertia
Kiado.

[2] Wett]l Ferenc, Mayer Gyula, Szabo Péter: KTEX kézikonyv, Budapest, 2004,
Panem Konyvkiado.

Teljes példa

Strukturdlt md report dokumentumosztalyban

\documentclass[12pt,twoside] {report}

\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage{fancyhdr} 7, babel eldtt kell betdélteni

\usepackage [a4paper, top=40mm, bottom=40mm, inner=40mm, outer=30mm,
headsep=8mm, headheight=15pt]{geometry}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.ldf}

\usepackage [magyar]{babel}

\usepackage{mathtools,amssymb,amsthm}

\newtheorem{tetel}{Tétel} [chapter]
\newtheorem{kovetkezmeny} [tetel] {Kovetkezmény}
\theoremstyle{definition}
\newtheorem{definicio}[tetel]{Definicid}

\pagestyle{fancy}
\fancyhf{}
\fancyhead [LE,R0] {\normalfont\normalsize\thepage}
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\fancyhead [RE]{\nouppercase{\sffamily\small\leftmark}?}
\fancyhead [LO]{\nouppercase{\sffamily\small\rightmark}}

\begin{document}

\title{Egy példa strukturdlt dokumentumra}
\author{Szerz6 neve}
\date{datum}

\maketitle
\tableofcontents

\chapter*{Bevezetés}
\markboth{Bevezetés}{Bevezetés}

Minden természet- és tarsadalomtudomény foglalkozik olyan jelenségekkel,
melyekben egy bizonyos esemény szilkségszeriien bekévetkezik, ha az
dltalunk ismert és figyelembe vett korilmények fenndllnak.

Ezeket \emph{meghatirozott eseményeknek} nevezzik.

Bizonyos jelenségeknél az Osszes szamitdsba johetd koriilmény figyelembe
vétele lehetetlen, de legaldbbis igen nehéz.

Ennek oka lehet példaul, hogy a jelenség hatterében meghtzddd
koérilmények rendszere a tudomdny mai &4llasa szerint még nem teljesen
feltart, vagy nem tudjuk mérni Sket, vagy szamuk tdl nagy és kapcsolatuk
nagyon bonyolult.

Ilyenkor eléfordulhat, hogy a figyelembe vett kérilmények Osszessége nem
hatarozza meg egy esemény bekdvetkezésének elegendd okat.

Az ilyen eseményeket \emph{véletlen eseményeknek} nevezzik.

Példaul, amikor egy dobdkockdval jatszunk, akkor nem tudjuk figyelembe

venni az 6sszes korilményt -- hogy milyen helyzetbdl indult, mekkora
impulzust kapott, a légellendllast, az asztallal vald utkdzést, a
surlédast stb. --, csak azt a tényt, hogy feldobtuk.

Ez viszont nem hatdrozza meg a dobds eredményét egyértelmiien, igy
szadmunkra példaul a hatos dobasa véletlen eseményt jelent.

Ha egy véletlen kimenetelll jelenség sokszor ismétlddhet, akkor
\emph{véletlen témegjelenségrsl} beszéliink.

Az ilyen tipusu jelenségekrdl a véletlenszeriiségik ellenére is
attekintést nyerhetiink.

Vegylik példaként a radioaktiv bomléast.

Bar minden egyes atommag bomlasa véletlennek tekinthetd, mégis példaul
egy urantémbben elhelyezkedd sok-sok millidrd atommag esetében mar eldre
meg tudjuk mondani, hogy egy meghatdrozott iddén beliil hany szazalékuk
fog elbomlani.

Ez a bomlas ugynevezett exponencialis toérvénye, melyet a
valdészinliségszamitis segitségével irhatunk le.
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Ezt a torvényt a mérések éppugy alatamasztjak, mint barmilyen
meghatarozott természeti toérvényt.

\emph{A valésziniiségszamitas targya a véletlen tdémegjelenségek
vizsgalata, feladata pedig ezen jelenségek toérvényszeriiségeinek a
feltarasa.}

Végezzink el egy véletlen kimenetelli kisérletet sokszor egymds utéan.
Figyeljik egy lehetséges esemény bekdvetkezését.

Ha a kisérlet $n$ végrehajtasa utan $k$-szor fordult eld a figyelt
esemény, akkor a $\frac{k}{n}$ szamot az esemény \emph{relativ
gyakorisdganak} nevezzik.

\emph{A tapasztalat azt mutatja, hogy sok kisérlet esetén a relativ
gyakorisag, egy eseménytdl fiiggd érték koértil ingadozikl}.

A tovébbiakban ezt az értéket a vizsgilt esemény \emph{valdsziniiségének}
fogjuk nevezni.

Ezen tapasztalat alapjan axidémdkat lefektetve lehetdség nyilik egy
matematikai elmélet kidolgozasara.

Természetesen egy axidmarendszer akkor j6, ha az elmélet visszaadja a
tapasztalatot.

Latni fogjuk a nagy szamok torvényeivel foglalkozd fejezetben, hogy ez
az elvaras teljestl.

\chapter{Valésziniiségszamitas}
\section{Események matematikai modellezése}

Mindenekeldtt sziikségiink lesz olyan eszkdézdkre, amelyek alkalmasak a
véletlen események koézdtti kapcsolatok leirasara.
Ezt halmazok segitségével oldjuk meg.

Az események halmazokkal valdé azonositdsa a matematikéban a kovetkezd
példa alapjan kézenfekvdnek tiinik:

Amikor egy dobdkockaval jatszunk, az egyes, kettes, harmas, négyes, 06tds
vagy a hatos oldal lehet feliil. A nekik megfeleld halmazok legyenek a
kévetkez8k: $N\{INF, \{2\F},\{3\},\{4\},\{5\},\{6\}$.

Ezeket a tovdbbiakban \emph{elemi eseményeknek} fogjuk nevezni.

De mas események is elképzelhetdk.

Példaul az, hogy paros szamot dobok.

Ennek feleltessiik meg a kévetkezd halmazt: $\{2, 4, 6\1}$.

Ezt az eseményt \emph{0sszetett eseménynek} fogjuk hivni, mert
felbonthaté nem triviadlis médon t&ébb esemény uniéjara: $\{2, 4,
6\}=\{2\F\cup\{4\F\cup\{6\}$.

Az is esemény, hogy egytdl hatig valamilyen egész szam fog kijonni.

Ezt \emph{biztos eseménynek} nevezziik, melyet $\Omega$-val jeloliink, és
a halmaz megfeleléje: $\Omega=\{1, 2, 3, 4, 5, 6\}$.
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Azt az eseményt, amely a kockajaték szabdlyai szerint nem fordulhat eld,
\emph{lehetetlen eseménynek} fogjuk nevezni, &s a halmaz megfeleldje
legyen az ires halmaz.

Véglil azt is eseménynek kell tekinteni, ha egy esemény nem koévetkezik
be.

Példaul nem egyest dobok. Az ehhez tartozé halmaz:

$\overline{\{1\}}=\{2, 3, 4, 5, 6\}$.

Vegylik észre, hogy akarmelyik eseményt is tekintjik, az a biztos esemény
egy részhalmaza.
Milyen fontos tulajdonsagai vannak az eseményeknek?

Mindenekeldtt kihangstlyozzuk, hogy értelemszeriien minden ami teljesil a
halmazokra, az teljesiil az eseményekre is.

Az események rendszerét az $\Omega$ részhalmazainak egy rendszerével
reprezentaljuk (jeldljik ezt $\mathcal{F}$-fel).

Az e16z8 példaban $\mathcal{F}$ az $\Omega$ 6sszes részhalmazainak a
halmaza, azaz $\Omega$ \emph{hatvanyhalmaza}.

Ennek azonban nem feltétleniil kell teljesiilni, mint azt latni fogjuk
példaul a geometriai valdszinliségi mezd targyalasanal.

Altalanos esetben $\mathcal{F}$ az $\Omega$ hatvanyhalmazanak egy
részhalmaza.

Ennek a tulajdonséagait kell megvizsgilni.

Harmat emeliink ki:

\begin{enumerate}
\item Az elsd, hogy az $\Omega$ esemény, azaz eleme $\mathcal{F}$-nek.

\item Azt is lattuk, hogy egy esemény ellentettje is esemény.

\item Végil nyilvanvald tulajdonsdg még, hogy két esemény unidja is
esemény .

Példaul paros szamot vagy harmast dobok: $\{2, 4, 6\F\cup\{3\}=\{2, 3,
4, 6\1$.

Az &ltalanosabb esetek leirdsara szolgdl az ugynevezett
\emph{Kolmogorov-féle elmélet}, mely felteszi, hogy nemcsak véges sok,
hanem megszaml&lhatdéan végtelen sok esemény unidja is esemény.
\end{enumerate}

A tovabbiakban ezen tulajdonsagokat valasztjuk az események
axidémarendszereként.

\section{A valésziniiség matematikai modellezése}
Egy masik alapfogalomra, a valdsziniiségre is sziikségiink van.

Tapasztalatunk alapjan, ez nagyszami kisérletek utan, koérilbelil a
relativ gyakorisaggal egyezik meg.
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Igy a valésziniiség jol jellemezhetd a relativ gyakorisag
tulajdonségaival.

A valésziniiség egy fiiggvény.

Minden eseményhez hozzarendeli azt a szamot, amely koériul a relativ
gyakorisag ingadozik.

Harom tulajdonsigat emeljik ki:

\begin{enumerate}
\item A relativ gyakorisag, s igy a valdsziniliség értéke sem lehet
negativ.

\item Ha a biztos esemény relativ gyakorisagat vizsgaljuk, akkor minden
kisérlet esetén a bekdévetkezések szama és a kisérletek szama megegyezik.
Igy a hanyadosuk minden esetben 1.

Ebbdl az kévetkezik, hogy a biztos esemény valdszinilisége 1.

\item A harmadik tulajdonsédgot ismét dobdkockaval szemléltetjik.
Tekintsik azokat az eseményeket, amikor az egyes oldal, illetve amikor a
kettes vagy harmas oldal van feldil.

Az ezeknek megfeleld halmazok az $\{1\}$ és a $\{2, 3\1}$.

Ezen két egymast kizdrd esemény relativ gyakorisigait megvizsgalva, azt
fogjuk tapasztalni, hogy $\fracl6$ illetve $\fracl3$ koéril ingadozik
nagyszami kisérlet esetén.

Ez természetes, hiszen az oldalak koézdétt fizikai jellemzdit tekintve
nincs kilénbség, csupan mésképpen jeldljik Sket.

Igy minden oldalra egyforma eséllyel eshet.

Ha most az $\{1, 2, 3\}$ esemény relativ gyakorisagat vizsgaljuk, akkor
az $\fracl2$ koril ingadozik.

Vagyis ahogy az eldre sejthetd volt, az elézd két érték oOsszeadddik.
Ezt az eredményiinket &ltaldnositva azt mondhatjuk, hogy ha az $A$ és $B$
események diszjunktak, akkor az események unidjanak a valdsziniisége
megegyezik az események valdsziniliségeinek Osszegével.

Itt is kiterjesztjik az eredményt végtelen esetre.

Eszerint megszamlalhatdan végtelen sok, paronként diszjunkt esemény
unidjénak valdészinlisége megegyezik az események valdsziniliségeinek
O0sszegével.

Bar ez nem koévetkezik a szemléletbdl, mégis elfogadasaval a jelenségek
egy igen széles kore leirhatd lesz.

\end{enumerate}

A valdészinfiségszadmitis Kolmogorov-féle elméletében ezeket a
tulajdonsagokat valasztjuk a valdsziniliség axidémarendszerének.
(Lasd még \cite[27.~0ldal]{FAZEKAS}, illetve \cite{RENYI}.
Ajanlott feladatgyfijtemények: \cite{DENKINGER,SOLT}.)

\chapter{Egy példafejezet tételszerii kérnyezetekre}

\begin{definicio}
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Definicidé szodvege.
\end{definicio}

\begin{tetel}
Tétel szodvege.
\end{tetel}

\begin{tetel}[Tétel cime]
Tétel szdvege.
\end{tetel}

\begin{proof}
Bizonyitds szdvege.
\end{proof}

\begin{kovetkezmeny}
Kévetkezmény szdvege.
\end{kovetkezmeny}
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\end{document}
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Elektronikus publikacié

Az elkésziilt dokumentumot &talakithatja elektronikus publikdciéva is. Ehhez
toltse be a hyperref csomagot. Ekkor az elkésziilt pdf fajlban automatikusan késziil
vazlatfa (bookmarks) és kis vazlatképek (thumbnails), tovabbéa linkké valnak a
hivatkozéasok, URL cimek.

Ha a babel és geometry csomagokat is hasznélja, akkor azokat a hyperref utdn
hivja meg.

A hyperref csomag néhany hasznos parancsa

[\url{URL cim} ]

Internetcimet adhat meg. Ez nem rakhat6 parancsok argumentumaiba.

[\href{URL cimM}{szoveGc} ]

Internetcimet adhat meg. A pdf-ben a szivec jelenik meg, melyre kattintva betdlti
az urL civ-et. Ez nem rakhat6 parancsok argumentumaiba.

[\hyperref[ciMKE]{SZGVEG} ]

Ennek helyén a szovec felirat jelenik meg linkként. Erre kattintva a \1abel{cimke}-
vel létrehozott cimkére ugrik.

A hyperref csomag néhany opcidja

bookmarks=false Ne késziiljon vazlatfa. Alaphelyzetben késziil.

bookmarksopen Alaphelyzetben a vazlatfaban csak a legfelsé szint latszik. Ezzel az
opciéval minden szint nyitott lesz.

bookmarksnumbered A vazlatfdban a cimek legyenek szamozottak.

linktocpage A jegyzékekben az oldalszdmok legyenek a linkek. Alaphelyzetben
a cimek a linkek.

colorlinks A linkek szines karakterrel legyenek kiemelve. Alaphelyzetben szines
kerettel jelennek meg.

hidelinks A linkek ne legyenek szinnel vagy kerettel kiemelve.

hyperfootnotes=false A ldbjegyzet jelolGje ne legyen link.

pdfpagemode=FullScreen A pdf megnyitasakor csak a lap jelenik meg a teljes kép-
ernydn, a lehetd legnagyobb nagyitasban.
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pdfstartview=ErTEk Ha az ErTéx Fit, akkor a pdf megnyitdsakor az ablakban a
lehet6 legnagyobb nagyitast alkalmazza. Ha FitH, akkor a pdf megnyitdsakor
az ablak teljes szélességére nagyit. Ha FitV, akkor a pdf megnyitasakor az
ablak teljes magassagéra nagyit.

linkcolor=szin A \ref altal létrehozott link szine.

pagecolor=szin A \pageref altal létrehozott link szine.

citecolor=szin A \cite altal létrehozott link szine.

urlcolor=szin Az \url és \href dltal létrehozott link szine.

allcolors=szin Minden link szine.

linkbordercolor=szin A \ref altal 1étrehozott link keretének szine.

citebordercolor=szin A \cite altal 1étrehozott link keretének szine.

urlbordercolor=szin Az \url és \href altal 1étrehozott link keretének szine.
allbordercolors=szin Minden link keretének szine.

pdfborder={0 0 szim} A link keretének vastagsdga szim pont (ha ez 0, akkor nincs
keret).

Teljes példa

Struktiaralt elektronikus publikdcié report osztidlyban

\documentclass[12pt]{report}

\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage [colorlinks, linktocpage, allcolors=blue, pdfstartview=FitH,
bookmarksnumbered] {hyperref} J babel és geometry eldtt kell betdlteni
\usepackage [adpaper, top=40mm, bottom=40mm, inner=40mm,

outer=30mm] {geometry}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}

\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}

\title{Cim}

\author{Szerzs}

\date{datum}

\maketitle

\tableofcontents

\chapter{Fejezet cime}\label{fejezet-pl}
Fejezet szodvege.

\section{Szakasz cime}

\chapter{Masik fejezet cime}
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\Az{\ref{fejezet-pl}}.~fejezetben\dots (lasd \cite{DENKINGER}) .

\begin{thebibliography}{2}

\bibitem{DAROCZY} Dardczy Zoltéan: \emph{Mérték és integrall}, Budapest,
1984, Tankényvkiadb.

\bibitem{DENKINGER} Denkinger Géza: \emph{Valdsziniiségszamitasi
gyakorlatok}, Budapest, 1986, Tankényvkiadé.

\end{thebibliography}

\end{document}
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Szakdolgozat készitése

A thesis-ekf osztély olyan szakdolgozatok megirdsara alkalmas, amely megfelel
az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem szabalyzatanak. Ebben a dokumentum-
osztdlyban a geometry, hyperref és graphicx csomagok automatikusan betolt6d-
nek, igy ezeket nem szabad ismét betdlteni!

A lehetséges opcidok

twoside Ha a szakdolgozatot kétoldalasan szeretné kinyomtatni, akkor ezt az op-
ciét alkalmazza! Ne hasznalja egyoldalas nyomtatashoz illetve elektronikus
verziéhoz!

colorlinks A linkek szines karakterekkel jelennek meg. Ezt csak a szakdolgozat
elektronikus verziéjahoz haszndlja, a nyomtatott verziéhoz nem kell!

tocnopagenum Ennek hatdsara a tartalomjegyzéknek nem lesz oldalszdmozasa. Ha
kozvetleniil a cimoldalt kovetSen van elhelyezve a tartalomjegyzék, akkor
az els6 szamozott oldal csak ezutan kovetkezik.

Cimoldal

A cimoldal a \maketitle paranccsal hozhaté létre. Ehhez el6tte az adatokat a
kovetkezd parancsokkal lehet megadni:

[\1ogo{KEPBETﬁLTEs} ]

Logo betoltéséhez kell hasznélni. Példaul

[\logo{\includegraphics{eszterhazy—logo—hu}} ]

Ha nem adja meg, akkor az Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem logdja fog
automatikusan megjelenni. Ha nem akar logét, akkor irja be a \1ogo{} parancsot.

[\institute{INTEZET NEVE} ]

Ezzel adja meg az intézmény nevét. Ha az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
logdjat hasznalja, akkor az egyetem nevét nem kell feltiintetni, mert azt a logé mar
tartalmazza. Ekkor elég csak az intézet neve. Példaul

[\institute{Matematikai és Informatikai Intézet} ]

[\title{DOLGDZAT ciME} ]
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= Ezzel adja meg a dolgozat cimét.
ff [\author{NEV\\SZAK} ]
S
g Ezzel adja meg a szerzd nevét és szakjat. Példaul
e0
73 [\author{Téth Istvan\\matematika BSc} ]
e
ﬁﬁ [\supervisor{NEv\\BEOSZTAs} ]
N
s Ezzel adja meg a témavezetd nevét és beosztasat. Példaul
[\supervisor{Dr. Nagy Janos\\egyetemi docens} ]
(\city{viros} )

Ezzel adja meg a varos nevét, ahol az intézmény talalhaté. Példaul

[\city{Eger} ]

[\date{évszAM} ]

Ezzel adja meg a dolgozat leaddsanak évét. Az évszam utdn ne tegyen pontot!

Teljes példa

Szakdolgozat thesis-ekf dokumentumosztallyal

\documentclass{thesis-ekf}

\usepackage [T1]{fontenc}
\PassOptionsToPackage{defaults=hu-min}{magyar.1ldf}
\usepackage [magyar] {babel}

\begin{document}

\institute{Matematikai és Informatikai Intézet}
\title{A szakdolgozat cime}

\author{Szerzé neve\\szak}

\supervisor{Tanar neve\\beosztas}

\city{Eger}

\date{2024}

\maketitle

\tableofcontents

\chapter{Fejezet cime}

\section{Szakasz cime}
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\begin{thebibliography}{1}
\bibitem{cimke} \textsc{Szerz&}: Cim, Kiadd, Hely, évszam.
\end{thebibliography}

\end{document}

A szakdolgozat készitéséhez a legegyszertibb, ha a thesis-ekf-templates.zip sab-
lont hasznélja.

Szakdolgozat készitése
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https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/thesis-ekf-templates.zip
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